5. Planificacion de las ensenanzas

5.1. Descripcion del plan de estudios

Técnicas de
Investigacid
n

materia
proporcionan
teorias y métodos
sobre bases y
funciones
cerebrales
relacionadas con
la cognicidn. Se
analizan articulos
cientificos para
introducir a los
estudiantes en las
bases de la
investigacion
experimental. Se
estudian las
sinapsis y redes
corticales para
comprender la
neurociencia
computacional.
Se examina la
representacion y
procesamiento del
lenguaje en el
cerebro y las
consecuencias del
bilingliismo. Se
analizan de los
mecanismos
perceptivos y de
la consciencia. Se
exploran los

Computational
Neuroscience

- Cognitive
Neuroscience of
Language

- Cognitive
Neuroscience of
Perception and
Attention

- Comparative
Cognition
-Advance topics
in intelligence
and
neuroscience

- Data analysis
for Cognitive
Neuroscience

- Neuroimaging
methods
-Decision
Making: the
Brain in Action

- Temas
selectos de
neurociencia
computacional
y de sistemas:
de la
neurobiologia al

Tipo de materia Créditos ECTS
Obligatorias 33
Optativas --
Practicas profesionales (externas) * --
Trabajo de fin de master** 27
TOTAL 60
MODUL | MATERIA DESCRIPCION ASIGNATURA ECT | TIPO
@] S
Modulo | Neurociencia | Las asignaturas - Introduction 26 Obligatori
I Cognitiva vy | que integran esta to o]
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diversos
mecanismos de la
cognicion social y
su desarrollo
ontogenético.

Se muestran los
mecanismos
generales de
aprendizaje. Se
introduce en el
procesamiento
numeérico, logico y
espacial en la
primera infancia.
Se explora el
procesamiento
visual y atencional
en el cerebro. Se
ofrecen técnicas
de analisis de
datos para la
investigacion
experimental. Y se
analiza el
procesamiento de
la informacion en
el cerebro a través
de diversas
técnicas de
neuroimagen

comportamient
0

Médulo
II

Seminarios

Analisis semanal,
critico y
constructivo de
uno o varios
experimentos
mediante articulos
cientificos
presentados, ya
sea por un
participante del
Master o por un
invitado externo

. Aprendizaje
practico sobre la
elaboracion de un
articulo cientifico:
formulacion y
estudio desde la
Ciencia Cognitiva
del problema, la
elaboracion de las
hipotesis, el
disefio
experimental, la

Obligatori
0
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obtenciéon y
analisis de datos,
la conclusion de
los resultados y la
revision
bibliografica.

. Discusion y
seguimiento del
disefio, la
metodologia, el
analisis de los
datos, los
resultados y las
conclusiones de
los trabajos de los
estudiantes

Modulo | Trabajo de | . Valoracion de la

111 investigacion | adquisicidn de las
de fin de | competencias
Master asociadas al titulo

mediante un
trabajo
experimental en
una de las areas
de investigacidn

27

Obligatori
0

del Master
Planificacion temporal:
Asignatura 1r Trimestre 2° Trimestre | 3r trimestre
Data analysis for Cognitive X
Neuroscience
Neuroimaging methods X
Comparative Cognition X
Advanced topics in intelligence and X
neuroscience
Introduction to computational X
neuroscience
Decision Making: the Brain in Action X
X
X
Selected topics in computational
and systems neuroscience: from
neurobiology to behavior
Cognitive neuroscience of language X
Cognitive Neuroscience of X
Perception and Attention
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x

Seminario X X

Trabajo de investigacion de fin de X X X
Master

Coordinacion docente:

La Universidad Pompeu Fabra contempla en la Normativa por la cual se esblecen los
6rganos responsables de los Programas Oficiales de Postgrado (acuerdo del Consejo de
Gobierno de 29 de marzo del 2006, modificada por acuerdo del Consejo de Gobierno de
2 de mayo del 2007) la creacion de una comisién para cada Programa Oficial de
Postgrado que estara formada, como minimo por:

@ El director del departamento

® Eldecano o director del centro o estudio que imparte titulaciones de grado
relacionadas con el contenido del Programa. Cuando haya mas de un
centro o estudio involucrado, los decanos o directores formaran parte
rotatoriamente por un periodo de dos afos.

® Los directores de los institutos universitarios de lineas investigacion que
figuren en alguno de los doctorados.

® Los coordinadores de los Masters del Programa

® En el caso de masters interdepartamentales, un representante de cada
departamento que participe en la docencia del Programa, designado por
el director del departamento correspondiente.

® Como minimo, un representante de los estudiantes del Master y un
representante de los estudiantes del Doctorado del Programa, escogidos
por y entre los estudiantes miembros del consejo de departamento o
instituto universitario de investigacion.

Esta comision tiene entre sus competencias generales la asignacion de docencia al
profesorado, velar por la coordinacion de los masteres incluidos en el Programa,
asegurando el maximo de transversalidad, proponer al 6rgano competente del
departamento de los planes de estudio de los masteres, y todas aquellas que deriven de
la organizacién y el desarrollo del Programa y que no estén asignadas a otro érgano.

Respecto de los masteres, la comisidn tendra las competencias especificas siguientes:

Elaborar el plan de estudios

Hacer el seguimiento del plan de estudios

Proponer la oferta de plazas

Proponer al 6rgano competente del departamento los criterios especificos de

admision de estudiantes y los criterios de valoracion de las solicitudes de acceso.

e Designar la comisién de seleccidon de estudiantes para casos en que la demanda
supere la oferta.

e Designar un tutor para cada estudiantes

Elaborar la documentacion necesaria para el proceso de acreditacion de la calidad del
Programa, asi como participando de manera activa en los procedimientos de calidad
establecidos por la agencias de calidad.
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A nivel especifico de master se establece una reunién global al inicio del curso con todo
el profesorado y una reunion final para la valoracién global del conjunto del programa.

5.2. Actividades formativas

Actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Médulos I, 1l

Clase magistral 183 100%

Tutorias presenciales 27 100%

Seminarios 52 100%

Practicas regladas 27 100%

Trabajo en grupo 29 0,00%

Trabajo personal 508 0,00%

Maodulo il

Trabajo de Master 674 80%

5.3. Metodologias docentes

e Sesiones de clase expositivas basadas en la explicacion del profesor.

e Seminarios de discusion sobre lecturas previamente asignadas.

e Practicas realizadas en los laboratorios para profundizar en los conceptos explicados en
las clases y seminarios mediante su aplicacion a datos reales.

e Actividades no presenciales dedicadas a la resolucion de ejercicios practicos a partir de
los datos suministrados por el docente.

e Tutorias presenciales y no presenciales en las que el alumno dispondra de recursos
telematicos, como la intranet de la UPF.

e Actividades no presenciales de lectura de articulos.

e Presentaciones de temas por parte de los alumnos.

e Realizacion de trabajos individuales.

5.4. Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima
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5.5. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefanza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios

Nombre de la asignatura: Analisis de datos para la Neurociencia Cognitiva/ Data
analysis for Cognitive Neuroscience

ECTS: 2,5 Caracter: Obligatoria
Organizacion temporal: Primer trimestre
Idiomal/s Inglés

Descripcion:

e Requisitos: ninguno

e Contenido
Las nuevas técnicas experimentales que se aplican en Neurociencia Cognitiva han llevado
a una progresiva tecnificaciéon del proceso de analisis de datos. Existen paquetes
especializados para los analisis mas estandarizados, pero para analisis pioneros o para
disenos experimentales singulares se hace necesario el uso directo de técnicas de
programacion de mas bajo nivel. Un entorno particularmente versatil para el analisis y el
modelado en programacion en el contexto de la Neurociencia Cognitiva es Python. El
objetivo general de este curso es ofrecer a los estudiantes las herramientas para poder
iniciarse en la programacion directa de sus codigos de analisis, con una visidon amplia sobre
las posibilidades de aplicacién a distintos tipos de datos, desde neurofisiologia, a conducta
0 neuroimagen. El curso se disefia como un curso-taller donde los estudiantes trabajaran
directamente sobre conjuntos de datos con sus ordenadores en forma de ejercicios guiados
0 pequefios proyectos mas libres. Los contenidos especificos que se impartiran en el curso
son:
- Programacion especifica en investigacion experimental
- Uso de programas para el analisis de datos experimentales, como Python
- Métodos matematicos para el analisis estadistico uni- y multivariado de los resultados de
registros neurofisiolégicos, de conducta y de neuroimagen

Competencias transversales T1
Competencias generales CB7
CB10
Competencias especificas E7
E8
Resultados de aprendizaje E7:
R3. Proponer soluciones metodologicas
adecuadas de analisis de datos
R4. Aprender a programar codigos de
analisis datos
ES:
R3. Interpretar adecuadamente los
registros de datos derivados de las
diferentes tecnologias aplicadas a la
Ciencia Cognitiva
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Actividades formativas

Clases magistrales
Tutorias presenciales
Practicas regladas
Trabajo en grupo
Trabajo personal

TIPOLOGIA HORAS | PRESENCIALIDA
ACTIVIDAD D
Clases magistrales 18 100%
Tutorias 3 100%
presenciales
Practicas regladas 3 100%
Trabajo en grupo 4 0%
Trabajo personal 35 0%

Total 63

Metodologia docente

Sesiones de clase expositivas basadas
en la explicacién de lo/s docente/s
Seminarios de discusion sobre lecturas
previamente asignadas

Practicas de ordenador para profundizar
en los conceptos explicados en las clases
y seminarios mediante su aplicacion a
datos reales

Actividades no presenciales dedicadas a
la resolucién de ejercicios practicos a
partir de los datos suministrados por lo/s
docente/s

Tutorias presenciales y no presenciales
en las que el alumno dispondra de
recursos telematicos, como la intranet de
la UPF

Actividades no presenciales de lectura de
articulos

Presentaciones de temas por parte de los
alumnos

e Realizacion de trabajos individuales
Métodos de evaluacion e Examen final

e Ejercicios individuales o grupales

e Participacion en clase y asistencia
Método de Ponder | Ponderacién
evaluacion acion maxima

minima

Examen final 40% 60%
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Ejercicios 40% 60%
individuales o en
grupo / asistencia,
participacion en

clase
Total 40% 60%
Asignaturas que conforman la Data analysis for Cognitive Neuroscience, 2’5

materia, numero de créditos ECTS y | ECTS, (Inglés)
lengua de imparticion en cada una
de ellas

Nombre de la materia: Métodos de Neuroimagen/ Neuroimaging methods

ECTS: 2,5 Caracter: Obligatoria
Organizaciéon temporal: Segundo trimestre
Idiomals Inglés

Descripcion:

e Requisitos: Ninguno

e Contenido
El propdsito de este curso es introducir en los distintos métodos de neuroimagen funcional
para estudiar el cerebro. Al final del curso, es espera que los estudiantes estan versados
en las técnicas y métodos de andlisis relacionados con los métodos utilizados para la
comprension funcional del cerebro humano.
- Conocimiento experimental especifico que comprende diferentes metodologias de
neuroimagen para investigar como se procesa la informacion en el cerebro.
- Descripcion de los métodos de imagen, matematicos y estadisticos para el analisis de los
resultados de muestras de registros de neurcimagen, por ejemplo, métodos
electrofisiologicos (EEG, ERPs, FMRI...), métodos no invasivos electrofisiologicos
adaptados a la investigacion con nifios y estimulacion magnética transcraneal (TMS) en
adultos.
Contenidos especificos:
- Métodos de Neuroimagen de MRI, técnicas y métodos de fMRI: fundamentos generales
de procesado de imagenes (fisiologia, métodos de investigacion en los disefios
experimentales y métodos estadisticos para en analisis de datos).
- Fisiologia y métodos MEG y EEG: estimacion de parametros estructurales (la formacion
de imagenes funcionales del cerebro, el flujo de sangre, la adquisicion eléctrica en
animales).
- Fisiologia y métodos de (TMS) Estimulacion magnética transcraneal: alteraciones de
redes funcionales y disfuncionales
- La topografia éptica o espectroscopia funcional cercana al infrarrojo (NIRS) y sus
aplicaciones en la investigacion cientifica
- Aplicaciones de la Neuroimagen: memoria, percepcion, dolor, tacto y emociones

Competencias T1
transversales

Competencias generales | CB6
CB7
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Competencias

E2

especificas ES8
Resultados de E2:
aprendizaje R1. Mostrar conocimientos sobre las principales
técnicas de recogida y registro de datos en el
contexto de la Neurociencia Cognitiva con el
propésito de ser riguroso en el analisis de los datos.
R2. Interpretar y utilizar datos estadisticos con
exactitud en base a los resultados de un experimento
cientifico de Neurociencia Cognitiva para ofrecer una
investigacion experimental de calidad
ES:
R1. Conocer el potencial de las nuevas tecnologias
que se aplican en la Ciencia Cognitiva para
desarrollar futuras investigaciones
Actividades formativas e (Clases magistrales
e Tutorias presenciales
e Practicas regladas
e Trabajo en grupo
e Trabajo personal
TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALID
ACTIVIDAD AD
Clases magistrales 18 100%
Tutorias 3 100%
presenciales
Practicas regladas 3 100%
Trabajo en grupo 4 0%
Trabajo personal 35 0%
Total 63

Metodologia docente

Sesiones de clase expositivas basadas en la
explicacion del profesor

Seminarios de discusion sobre lecturas previamente
asignadas

Practicas realizadas en laboratorios para profundizar
en los conceptos explicados en las clases y
seminarios mediante su aplicacion a datos reales
Actividades no presenciales dedicadas a la
resolucion de ejercicios practicos a partir de los datos
suministrados por el docentes
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e Tutorias presenciales y no presenciales en las que el
alumno dispondra de recursos telematicos, como la
intranet de la UPF

e Actividades no presenciales de lectura de articulos

e Presentaciones de temas por parte de los alumnos

e Realizacién de trabajos individuales

Métodos de evaluacion o Examen final
e Ejercicios individuales o grupales
Participacion en clase y asistencia

Método de Ponderacioén Ponderacion

evaluacion minima maxima

Examen final 30% 60%

Ejercicios 20% 40%

individuales o en

grupo /

asistencia,

participacion en

clase

Total 50% 100%
Asignaturas que Neuroimaging methods, 2’5 ECTS, (Inglés)

conforman la materia,
numero de créditos
ECTS y lengua de
imparticiéon en cada una
de ellas

Nombre de la asignatura: Introduccién a la neurociencia computacional
lintroduction to computational neuroscience

ECTS: 3 Caracter: Obligatoria
Organizacion temporal: Tercer trimestre
Idiomal/s Inglés

Descripcion:

e Requisitos: ninguno

e Contenido
En lineas generales, el uso de modelos computacionales y el analisis tedrico son
herramientas necesarias para entender el funcionamiento del cerebro, como el proceso de
percepcion y otras funciones cognitivas. En este curso se presentan los elementos basicos
para modelar la dinamica de la sinapsis, las neuronas y los circuitos corticales. Este marco
de la neurociencia computacional procura integrar distintos niveles de investigacion de los
procesos cerebrales y estudiar las relaciones que se establecen entre éstos.
Contenidos especificos:
- Se revisaran los aspectos neurofisioldgicos y neuropsicolégicos mas relevantes para el
modelado matematico. Spiking neurons: canales de iones, Ecuacion de Nernst,
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Propiedades eléctricas pasivas de las neuronas. Hodgkin-Huxley. AHP, canales
dependientes de potasio.

- Se estudiaran en profundidad los fundamentos matematicos de la sinapsis y las
propiedades las células nerviosas Dinamica de la sinapsis: redes dinamicas, codificacion,
técnicas de Campo Medio.

- Se describiran algunas redes basicas que utiliza el cerebro, en las que se encuentran las
areas del cértex relacionadas con la atencion, la memoria, el aprendizaje y los procesos
de decision.Redes corticales: percepcion visual de la atencién. Memoria a corto plazo
(working memory). Tareas de cambio, reglas, asociaciones, procesos de decision.

- Plasticidad / aprendizaje. Se destacara el papel de los eventos moleculares y celulares
para poder hacer hipotesis sobre el desarrollo cognitivo a partir de los mecanismos
neurobiolégicos y de esta manera poder evaluar aspectos cognoscitivos como la
plasticidad y el aprendizaje.

Durante el curso se ensefia como las distintas medidas experimentales de diferentes
niveles de la neurociencia (microscopica: registros de una o varias neuronas; mesoscopico:
EEG, fMRI, LFP; macroscépico: comportamiento) se pueden integrar y predecir a través
del modelado computacional. Los estudiantes podran familiarizarse con técnicas de
simulacion de redes neuronales realistas a través de proyectos practicos.

Competencias T1
transversales T2
T3
Competencias generales | CB6
CB8
CB10
Competencias E1
especificas E3
E4
Resultados de E1
aprendizaje R3. Reflexionar sobre los principios y métodos de la
investigacion en Neurociencia Cognitiva con el
objetivo de ser critico
E3
R1. Argumentar un problema cientifico identificando
los posibles errores metodoldgicos, consideraciones
éticas y ofreciendo soluciones alternativas.
R5. Aprender a modelar la dinamica de las redes
neuronales mediante técnicas de simulacion
E4
R2. Examinar con exactitud datos estadisticos en el
contexto de la Neurociencia Computacional y la
cognicion.
Actividades formativas e (Clases magistrales
e Tutorias presenciales
e Practicas regladas
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Trabajo en grupo
Trabajo personal

TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALIDAD
ACTIVIDAD
Clases magistrales 21 100%
Tutorias presenciales 3 100%
Practicas regladas 3 100%
Trabajo en grupo 7 0%
Trabajo personal 41 0%
Total 75

Metodologia docente

Sesiones de clase expositivas basadas en la
explicacion del profesora

Seminarios de discusiéon sobre lecturas previamente
asignadas

Practicas realizadas en laboratorios para profundizar
en los conceptos explicados en las clases y
seminarios mediante su aplicacion a datos reales
Actividades no presenciales dedicadas a la
resolucion de ejercicios practicos a partir de los datos
suministrados por el docentes

Tutorias presenciales y no presenciales en las que el
alumno dispondra de recursos telematicos, como la
intranet de la UPF

Actividades no presenciales de lectura de articulos
Presentaciones de temas por parte de los alumnos
Realizacién de trabajos individuales

Métodos de evaluacion

e Examen final

e Ejercicios individuales o grupales

e Participacion en clase y asistencia

Método de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima maxima
Examen final 30% 60%
Ejercicios 20% 40%
individuales o

en grupo /

asistencia,

participacion

en clase

Total 50% 100%

Asignaturas que
conforman la materia,
numero de créditos
ECTS y lengua de

Introduccién a la neurociencia computacional, 3 ECTS,

(Inglés)
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imparticién en cada una
de ellas

Nombre de la asignatura: Neurociencia cognitiva del lenguaje/ Cognitive
neuroscience of language

ECTS: 3 Caracter: Obligatoria
Organizacion temporal: Primer trimestre
Idiomal/s Inglés

Descripcion:

¢ Requisitos: ninguno

e Contenido
- Aproximacion a los modelos de percepcion y producciéon del lenguaje tanto desde la
perspectiva cognitiva como desde la neurociencia
- Como se representa y se procesa el lenguaje en el cerebro prestando especial atencion
a los aspectos temporales del procesamiento del lenguaje
- El bilinglismo: cémo el cerebro alberga dos lenguas. Centrado en cuestiones
relacionadas no solo con la representacién del contenido linglistico, sino también en
aquellas que tienen que ver con los procesos cognitivos y cerebrales implicados en el
control atencional de las dos lenguas.
- El deterioro del lenguaje en enfermedades neurodegenerativas. Se abordaran cuestiones
relacionadas con la manera en que enfermedades como el Alzheimer o el Parkinson
pueden ofrecer informacion relevante acerca de la representacion del lenguaje en
hablantes monolingties y bilingties.
- Analisis critico de los datos experimentales que informan sobre los modelos del
procesamiento del lenguaje. Evidencias desde la psicologia experimental, desde la
Neurociencia Cognitiva y desde la Neuropsicologia cognitiva.

Competencias T1
transversales T2
Competencias generales | CB6
CB8
CB9
Competencias E3
especificas E4
E6
Resultados de E3
aprendizaje R3. Plantear y resolver un problema en el contexto de
una investigacion cientifica sobre la cognicion y el
lenguaje
R4. Analizar como el cerebro refleja la diferencia de
procesamiento del lenguaje en un entorno
monolingue y en un entorno bilingue.
E4
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R1. Interpretar, analizar y describir adecuadamente
un articulo cientifico (fuentes bibliogréficas,
metodologia, resultados, conclusiones y aportaciéon
relevante al ambito cientifico) relacionado con el

procesamiento cerebral y la cognicion.

E6
R2. Describir el disefio de un modelo experimental
ajustado a un objetivo cientifico relevante y de interés
para la investigacion
Actividades formativas o Clases magistrales
e Tutorias presenciales
e Practicas regladas
e Trabajo en grupo
e Trabajo personal
TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALIDA
ACTIVIDAD D
Clases magistrales 21 100%
Tutorias 3 100%
presenciales
Practicas regladas 3 100%
Trabajo en grupo 7 0%
Trabajo personal 41 0%
Total 75

Metodologia docente

Sesiones de clase expositivas basadas en la
explicacién del profesor

Seminarios de discusién sobre lecturas previamente
asignadas

Practicas realizadas en laboratorios para profundizar
en los conceptos explicados en las clases y
seminarios mediante su aplicacion a datos reales
Actividades no presenciales dedicadas a la
resolucion de ejercicios practicos a partir de los datos
suministrados por los docentes

Tutorias presenciales y no presenciales en las que el
alumno dispondra de recursos telematicos, como la
intranet de la UPF

Actividades no presenciales de lectura de articulos
Presentaciones de temas por parte de los alumnos
Realizacién de trabajos individuales

Métodos de evaluacion

Examen final
Ejercicios individuales o grupales
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« Participacién en clase y asistencia

Método de Ponderaci Ponderacion

evaluacién o6n minima maxima

Examen final 30% 60%

Ejercicios 20% 40%

individuales o en

grupo /

asistencia,

participacion en

clase

Total 50% 100%
Asignaturas que Neurociencia cognitiva del lenguaje, 3ECTS, (Inglés)

conforman la materia,
numero de créditos
ECTS y lengua de
imparticion en cada una
de ellas

Nombre de la asignatura: Neurociencia Cognitiva de la Percepcién y la Atenciéon/
Cognitive Neuroscience of Perception and Attention

ECTS: 3 Caracter: Obligatoria
Organizaciéon temporal: Primer trimestre
Idiomal/s Inglés

Descripcion:

¢ Requisitos: ninguno

« Contenido
Bloque 1. Procesos cognitivos y neuronales implicados en la percepcion: aproximacion a
los conceptos metodolégicos basicos sobre procesos cerebrales.
Bloque 2. Aspectos multisensoriales de las funciones perceptuales:
- Percepcion del espacio y el tiempo a través de multiples sentidos. Se tratara la tradicional
aproximacién psicofisica a la percepcién de eventos multisensoriales basados en
resultados que provienen de la percepcion espacial y temporal. Se discutira sobre el
conflicto inter-sensorial, la sinergia inter-modal y la correspondencia inter-modal.
- Remapping tactil y representacién del esquema corporal. Se explican diferentes tipos de
representacion corporal considerados en la literatura y su naturaleza multisensorial. Se
presentara evidencia desde la psicofisica humana, la neuroimagen y la estimulacién
cerebral.
- El habla como fenédmeno multisensorial (oir los labios y leer los sonidos). Se contemplara
el habla como un fendmeno audiovisual, aportando evidencia empirica proveniente de la
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conducta humana, el fendmeno del desarrollo y la neuroimagen. También se discutiran
algunos modelos teoricos.

Bloque 3. Mecanismos perceptivos: desarrollo, plasticidad, sustitucion sensorial. Este tema
se divide en dos sesiones. En la primera se desarrollaran las principales manifestaciones
fisiologicas de la plasticidad basadas en la evidencia de la investigacién en animales
(celular y quirurgica) y en la evidencia psicofisica y de la neuroimagen en humanos sanos
y con deprivacion sensorial. En la segunda sesion se trataran los conceptos de substitucion
sensorial y el fendmeno de la cinestesia.

- Mecanismo y modelos de integracion multisensorial. Esta unidad estara dividida en dos
sesiones en las que se daran a conocer los mecanismos mas conocidos para explicar la
integracion perceptual en diferentes niveles de analisis (la neurona, sistemas de
aproximacion y marcos computacionales). The Fuzzy Logic Modal (FLM) como
aproximacion a la percepcion audiovisual del habla; el Optimal Interaction Model (basado
en el Maximun Likelihood Estimation) desde una perspectiva Bayesiana, The Superadditive
Principle en fisiologia, psicofisica y neuroimagen-; Oscillatory Dynamics como un
mecanismo para la integracion sensorial; redes de Feedforward vs Feedback para la
integracion multisensorial.

Bloque 4. Consciencia desde la perspectiva de la Neurociencia Cognitiva: correlatos
neurales de la consciencia y determinantes neurales del libre albedrio. Dos sesiones en
las que se plantearan los problemas clasicos de la conciencia, sus principales retos y las
repuestas que se proponen desde las Neurociencias Cognitivas. Se dividira en una sesion
sobre los correlatos de la conciencia perceptual (evidencia correlacional y causal) y en otra
sesion sobre el libre albedrio y su posible localizacion neural.

Bloque 5. Demostraciones de laboratorio: se observara un variado numero de
demostraciones en el laboratorio de experimentos en curso que ilustraran las principales
técnicas de registro de EEG/EEG, aplicacién de TMS y rivalidad binocular.

Competencias T1
transversales T3
Competencias generales | CB6
CB9
CB10
Competencias E1
especificas E3
E8
E9
Resultados de E1
aprendizaje R2. Comunicar de forma clara los conocimientos
adquiridos y las razones que los sustentan
relacionados con la Neurociencia Cognitiva para
colaborar en la difusion de los resultados
E3
R2. Valorar el diseio de una metodologia
experimental precisa en consonancia con las
aportaciones actuales mas relevantes
E8
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R4. Reconocer las caracteristicas propias de la

percepcion de los eventos multisensoriales

E9
R1. Reflexionar sobre el grado de precisién de un
modelo experimental utilizado para estudiar
diferentes aspectos de la percepcion y la atencién
Actividades formativas e Clases magistrales
e Tutorias presenciales
e Practicas regladas
e Trabajo en grupo
e Trabajo personal
TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALID
ACTIVIDAD AD
Clases magistrales 21 100%
Tutorias presenciales 3 100%
Practicas regladas 3 100%
Trabajo en grupo 7 0%
Trabajo personal 41 0%
Total 75

Metodologia docente

Sesiones de clase expositivas basadas en la
explicaciéon del profesor

Seminarios de discusién sobre lecturas previamente
asignadas

Practicas realizadas en laboratorios para profundizar
en los conceptos explicados en las clases y
seminarios mediante su aplicacion a datos reales
Actividades no presenciales dedicadas a la
resolucion de ejercicios practicos a partir de los datos
suministrados por el docentes

Tutorias presenciales y no presenciales en las que el
alumno dispondra de recursos telematicos, como la
intranet de la UPF

e Actividades no presenciales de lectura de articulos
e Presentaciones de temas por parte de los alumnos
e Realizacion de trabajos individuales

Métodos de evaluacién e Examen final
e Ejercicios individuales o grupales
e Participacion en clase y asistencia
Método de Ponderacié Ponderacion
evaluacion n minima maxima
Examen final 30% 60%
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Ejercicios 20% 40%
individuales o
en grupo /
asistencia,
participacion
en clase

Total 50% 100%

Asignaturas que Neurociencia Cognitiva de la Percepcion y la Atencién, 3
conforman la materia, ECTS (Inglés)

numero de créditos
ECTS y lengua de
imparticiéon en cada una
de ellas

Nombre de la asignatura: Cogniciéon Comparativa/ Comparative Cognition

ECTS: 3 Caracter: Obligatoria
Organizacion temporal: Primer trimestre
Idiomal/s Inglés

Descripcion:

e Requisitos: ninguno

e Contenido
El presente curso busca presentar y revisar de forma comprensiva los diferentes aspectos
actuales del estudio de la neurociencia cognitiva desde un punto de vista comparado. En
el transcurso del mismo se abordaran diferentes temas tanto conceptuales como
metodolégicos que enmarcan el trabajo con otras especies. Se seguiran las siguientes
lineas de trabajo y discusion:
- Técnicas de investigacibn en ciencia cognitiva con animales. Desarrollo actual y
comparacion con humanos. Procedimientos experimentales conductuales. Modelos
observacionales. Neurociencia cognitiva comparada. Extrapolacion de modelos
experimentales en humanos a otras especies: el caso del procedimiento de familiarizacion.
- Mecanismos de aprendizaje. Especificidad y generalidad a través de dominios y de
especies. Modelos de aprendizaje clasico y condicionado. Especializacion cognitiva. El
lenguaje como caso de estudio especial. Discusion de facultades cognitivas unicamente
humanas.
- Modelos animales: procesos psicologicos. Puesta a prueba de hipétesis desde una
aproximacion comparada. Discusiones e implicaciones evolutivas. Adaptacion versus
Exaptacion. El papel de la experiencia en el desarrollo de habilidades cognitivas.
Modelamiento cognitivo a partir de datos comparados.
- Consideraciones éticas. Lineas que guian el uso de modelos animales. Principio de las 3
Rs (Reduccién, Refinamiento, Reemplazo). Principio de Similitud.
Las presentaciones por parte del profesor de los diferentes temas se complementaran con
una participacion activa de los estudiantes con base en lecturas y discusiones de ejemplos
practicos de cada una de las ideas expuestas.

Competencias T2
transversales
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Competencias generales

CB6

CB8

CB9
Competencias E3
especificas E6
Resultados de E3

aprendizaje

R1. Argumentar un problema cientifico identificando
los posibles errores metodoldgicos, consideraciones

éticas y ofreciendo soluciones alternativas.

E6
R1. Proponer con iniciativa y creatividad una solucién
metodolégica adecuada a la poblacion analizada.
R3. Identificar 'y desarrollar  herramientas
metodoldgicas relacionadas con la Ciencia Cognitiva
adecuadas a la hipétesis de partida
R4. Mostrar capacidad para relacionar los resultados
de un modelo animal experimental con el
funcionamiento del cerebro humano.
Actividades formativas e (Clases magistrales
e Tutorias presenciales
e Practicas regladas
e Trabajo en grupo
e Trabajo personal
TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALID
ACTIVIDAD AD
Clases magistrales 21 100%
Tutorias presenciales 3 100%
Practicas regladas 3 100%
Trabajo en grupo 7 0%
Trabajo personal 41 0%
Total 75

Metodologia docente

Sesiones de clase expositivas basadas en la
explicacién del profesora

Seminarios de discusion sobre lecturas previamente
asignadas

Practicas realizadas en laboratorios para profundizar
en los conceptos explicados en las clases y
seminarios mediante su aplicacion a datos reales
Actividades no presenciales dedicadas a la
resolucion de ejercicios practicos a partir de los datos
suministrados por el docentes
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e Tutorias presenciales y no presenciales en las que el
alumno dispondra de recursos telematicos, como la
intranet de la UPF

e Actividades no presenciales de lectura de articulos

Presentaciones de temas por parte de los alumnos
e Realizacién de trabajos individuales

Métodos de evaluacion

Método de Ponderacion Ponderacion
evaluacion minima maxima
Examen final 30% 60%
Ejercicios 20% 40%
individuales o

en grupo /

asistencia,

participacion

en clase

Total 50% 100%

Asignaturas que
conforman la materia,
numero de créditos
ECTS y lengua de
imparticiéon en cada una
de ellas

Cognicion Comparativa 3 ECTS, (Inglés)

Nombre de la asignatura: Temas avanzados sobre inteligencia y neurociencia /
Advanced topics of intelligence and neuroscience

ECTS: 3 Caracter: Obligatoria
Organizaciéon temporal: Segundo trimestre
Idiomals Inglés

Descripcion:

Requisitos: ninguno

Contenido

- Fundamentos del enfoque computacional de la cogniciéon y de la inteligencia
artificial

- Aprendizaje por refuerzo. Condicionamiento clasico y condicionamiento
operante.

- Redes neuronales y categorizacién de objetos.

- Estructuracién de la informacion en el espacio y el tiempo. Redes neuronales
convolucionales e invariancia de traslacién. Redes recurrentes

- Computacién y sistemas de memoria modular. Sistemas de memoria modular.
Sistemas de memoria a largo y corto plazo (LSTM). El problema del aprendizaje
continuo

- Modelos no supervisados y generativos. Aprendizaje hebbiano y codificacion
dispersa. El enfoque bayesiano. Codificacion predictiva

- Construccion de un modelo del mundo para la percepcion, planificacion y el
razonamiento. Mapas cognitivos y el hipocampo. Planificacién jerarquica.
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Competencias T2
transversales T3
Competencias generales | CB6
CB9
CB10
Competencias E4
especificas E5
E6
E7
Resultados de E4
aprendizaje R3. Identificar los hitos evolutivos relevantes del
desarrollo cognitivo humano para predecir resultados
experimentales.
E5
R1. Analizar criticamente la bibliografia cientifica
relevante de un campo de estudio.
E6
R1. Proponer con iniciativa y creatividad una solucién
metodolégica adecuada a la poblacion analizada.
E7
R2. Identificar y desarrollar hipétesis de investigacion
experimental
Actividades formativas e Clases magistrales
e Trabajo personal
TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALID
ACTIVIDAD AD
Clases magistrales 25 100%
Trabajo personal 50 0%
Total 75
Metodologia docente e Sesiones de clase expositivas basadas en la
explicaciéon del profesor
e Seminarios de discusion sobre lecturas previamente
asignadas
e Actividades no presenciales de lectura de articulos
e Realizacion de trabajos individuales
Métodos de evaluacién e Examen final
e Ejercicios individuales
e Participacion en clase y asistencia
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Método de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima maxima
Examen final 30% 60%
Ejercicios 20% 40%
individuales /
asistencia,
participacion
en clase
Total 50% 100%
Asignaturas que Temas avanzados sobre inteligencia y neurociencia , 3
conforman la materia, ECTS, (Inglés)
numero de créditos
ECTS y lengua de
imparticion en cada una
de ellas

Nombre de la asignatura: Toma de Decisiones: el Cerebro en Accion / Decision
Making: the Brain in Action

ECTS: 3 Caracter: Obligatoria
Organizacion temporal: Primer trimestre
Idiomal/s Inglés

Descripcion:

e Requisitos: ninguno

e Contenido
¢, Como tomamos una decision? Una decision es una apuesta, una ramificacion en nuestro
universo personal, un viaje sin retorno. Con nuevas técnicas de registro neuronales, nos
encontramos por primera vez ante la posibilidad de estudiar los mecanismos neuronales
que subyacen a nuestras decisiones. Siguiendo los descubrimientos mas recientes y las
teorias mas novedosas, en este curso se estudiaran los mecanismos neuronales que
subyacen a la toma de decisiones y se discutiran las teorias mas relevantes de la misma.
Temario:
-Introduccion a la toma de decisiones: el asno de Buridan.
-Decisiones conscientes e inconscientes
-Teoria de juegos, utilidad (von Neumann)
-Teoria Prospectiva, Sistemas 1y 2, sesgos (Tversky y Kahneman)
-Neuroanatomia de las decisiones: areas motoras, parietales y prefrontales corticales y
areas subcorticales
-Modelos de difusion (Ratcliff): funciones psicométricas, cronométricas, y segurométricas,
umbrales psicofisicos, umbrales de decisién constantes y que colapsan, dilema rapidez-
precision
-Aprendizaje por refuerzo: sefales de error, la ecuacién de Bellman, utilidad, valor, g-
values
-Recompensa y dopamina.
-Dilemas: dilemas de explotacion — exploracion y dilema de amplitud - profundidad
-Emulacién e imaginacion en la toma de decisiones
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Competencias T1
transversales
Competencias generales | CB6
CB7
CB9
Competencias E1
especificas E3
E9
Resultados de E1
aprendizaje R1. Desarrollar ideas creativas en un contexto
experimental sobre la Neurociencia Cognitiva para
generar propuestas viables de investigacion
E3
R3. Plantear y resolver un problema en el contexto de
una investigacion cientifica sobre algun aspecto de la
Cognicion
R5. Aprender a modelar la dinamica de las redes
neuronales mediante técnicas de simulacion
E9
R2. Saber explicar con coherencia los resultados de
un experimento cientifico y saber responder a
preguntas de otros participantes
Actividades formativas e Clases magistrales
e Tutorias presenciales
e Practicas regladas
e Trabajo en grupo
e Trabajo personal
TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALID
ACTIVIDAD AD
Clases magistrales 21 100%
Tutorias presenciales 3 100%
Practicas regladas 3 100%
Trabajo en grupo 7 0%
Trabajo personal 41 0%
Total 75
Metodologia docente e Sesiones de clase expositivas basadas en la
explicacion del profesor
e Seminarios de discusion sobre lecturas previamente
asignadas
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e Practicas realizadas en laboratorios para profundizar
en los conceptos explicados en las clases y
seminarios mediante su aplicacion a datos reales
e Actividades no presenciales dedicadas a la
resolucion de ejercicios practicos a partir de los datos
suministrados por los docentes
e Tutorias presenciales y no presenciales en las que el
alumno dispondra de recursos telematicos, como la
intranet de la UPF
e Actividades no presenciales de lectura de articulos
e Presentaciones de temas por parte de los alumnos
e Realizacion de trabajos individuales
Métodos de evaluacion e Examen final
e FEjercicios individuales o grupales
e Participacion en clase y asistencia
Método de Ponderacié Ponderacion
evaluacion n minima maxima
Examen final 30% 60%
Ejercicios 20% 40%
individuales o
en grupo /
asistencia,
participacion
en clase
Total 50% 100%
Assignaturas que Toma de Decisiones: el Cerebro en Accién / Decision
conforman la materia, Making: the Brain in Action, 3ECTS, (Inglés)
numero de créditos
ECTS y lengua de
imparticiéon en cada una
de ellas

Nombre de la asignatura: Temas selectos de neurociencia computacional y de
sistemas: de la neurobiologia al comportamiento - Selected topics in computational
and systems neuroscience: from neurobiology to behavior

ECTS: 3 Caracter: Obligatoria
Organizaciéon temporal: Segundo trimestre
Idiomal/s Inglés

Descripcion:

e Requisitos: ninguno

e Contenido
Esta asignatura invita a entender cémo, a partir de la actividad de neuronas individuales y
circuitos neuronales, emergen funciones mentales complejas como la percepcion, la
memoria y la toma de decisiones. A lo largo del curso exploraremos como el cerebro

61




representa y transforma la informacion, y qué principios generales gobiernan estos
procesos. Nos moveremos entre distintos niveles de analisis, desde los mecanismos
fisiologicos basicos hasta explicaciones computacionales de la cognicién. El objetivo es
desarrollar una intuicién sélida sobre cémo los circuitos neuronales sostienen el
comportamiento. Se fomentara una mirada critica sobre las teorias actuales, evaluando
qué nos dicen realmente los datos experimentales sobre la funcion cerebral. En conjunto,
la materia busca conectar neuronas, redes y cognicidon en un marco coherente y moderno
de la neurociencia.

Temario:

e Codificacion neural: Exploracién de los diferentes codigos neuronales (rate codes,
temporal codes), tuning curves y teoria de la informacién, asi como el analisis de
poblaciones neuronales mediante population vectors y decoders, el impacto de
correlaciones.

e Mecanismos fisiolégicos de la vision, desde la retina hasta el reconocimiento de
objetos (fisiologia de la retina y de la corteza visual, percepcién bayesiana,
mecanismos poblacional)

e Memoria de trabajo: Estudio de las bases fisioldgicas y psicofisicas que permiten el
mantenimiento de la informacion a corto plazo.

o Circuitos neuronales recurrentes: Analisis de redes de atractores y su papel
fundamental en los procesos de memoria de trabajo.

e Memoria a largo plazo: Explicacion de la plasticidad sinaptica y las reglas de
aprendizaje, centrandose en el aprendizaje Hebbiano y la plasticidad dependiente
del tiempo de disparo (STDP).

e De las neuronas a la cognicion: Debate entre la especializacion regional y la
distribucion global de la informacion, evaluando la probabilidad de eleccidn,
experimentos de perturbacion y la causalidad del impacto neuronal en la cognicion.

e Mecanismos de la metacognicién: sentido de confianza y de agentividad

e Funciones ejecutivas, control cognitivo y control motor

Competencias T1
transversales

Competencias generales | CB6
CB7
CB9

Competencias E1
especificas E2
E4
E7

Resultados de E1.
aprendizaje R2. Comunicar de forma clara los conocimientos adquiridos
y las razones que los sustentan relacionados con la
Neurociencia Cognitiva para colaborar en la difusién de los

resultados.

E2.
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R3. Adquirir los conocimientos necesarios para realizar un
registro y un analisis de datos con las principales técnicas

electrofisiolégicas que se utilizan en percepcion visual

E4.

R1. Interpretar, analizar y describir adecuadamente un
articulo cientifico (fuentes bibliograficas, metodologia,
resultados, conclusiones y aportacién relevante al ambito
cientifico) relacionado con el procesamiento cerebral y la

cognicion.

E7.

R1. Valorar la calidad de una pregunta cientifica para lograr
los objetivos

R2: Identificar y desarrollar hipdtesis de investigacion
experimental

R3. Proponer soluciones metodolégicas adecuadas

Actividades formativas

e (Clases magistrales

e Tutorias presenciales

e Practicas regladas

e Trabajo en grupo

e Trabajo personal
TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALID
ACTIVIDAD AD
Clases magistrales 21 100%
Tutorias presenciales 3 100%
Practicas regladas 3 100%
Trabajo en grupo 7 0%
Trabajo personal 41 0%
Total 75

Metodologia docente

e Sesiones de clase expositivas basadas en la
explicaciéon del profesor

e Seminarios de discusion sobre lecturas previamente
asignadas

e Actividades no presenciales de lectura de articulos

Presentaciones de temas por parte de los alumnos

e Realizacion de trabajos individuales
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Métodos de evaluacién e Examen final
e Ejercicios individuales o grupales
e Participacion en clase y asistencia

Método de Ponderacié Ponderacion

evaluacion n minima maxima

Examen final 60% 80%

Ejercicios 20% 40%

individuales o

en grupo /

asistencia,

participacion

en clase

Total
Asignaturas que Temas selectos de neurociencia computacional y de
conforman la materia, sistemas: de la neurobiologia al comportamiento 3ECTS,
numero de créditos (Inglés)

ECTS y lengua de
imparticiéon en cada una
de ellas

Nombre de la asignatura: Seminario

ECTS: 7 Caracter: Obligatoria

Organizacion temporal: Todo el curso (primer, segundo y tercer trimestre)
Idioma/s Inglés

Descripcion:

e Requisitos: ninguno

e Contenido
El Seminario es una asignatura de profundizacion y consolidacion de aprendizajes en el
que cada semana se reunen docentes y estudiantes para construir conocimiento. Se
plantean dudas, cuestiones y reflexiones sobre la I6gica experimental y se obtienen
respuestas a partir del conocimiento conjunto del grupo. La estructura general es la
siguiente:
- Seleccién de un tema que corresponde a la preparaciéon y motivacion del grupo. Son
temas relacionados con los contenidos que se trabajan en las asignaturas y con los
proyectos de investigacion en curso.
- Presentacion de articulos experimentales (uno o dos por sesion), explicados por expertos
(docentes del master o invitados) o por los alumnos (del master o del doctorado). Se pone
especial énfasis en analizar las caracteristicas metodologicas del articulo, la adecuacién
de la muestra y el registro de los datos.

64




- Turno de preguntas sobre la calidad experimental, el disefio metodolégico y el analisis de
los resultados. Discusion generada a partir del debate grupal conducido por un responsable
de la sesion (diferente cada semana).

- Resolucion de dudas y cuestiones de los estudiantes sobre el disefio de sus proyectos
de investigacion (TFM): estructura, contenido, consideraciones éticas y aportacion

cientifica.
Competencias T3
transversales
Competencias generales
CB8
CB9
CB10
Competencias E1
especificas E4
ES
E7
E9
Resultados de E1
aprendizaje R3. Reflexionar sobre los principios y métodos de la
investigacion en la Neurociencia Cognitiva con el
objetivo de ser critico
E4
R1. Interpretar, analizar y describir adecuadamente
un articulo cientifico (fuentes bibliogréaficas,
metodologia, resultados, conclusiones y aportacién
relevante al ambito cientifico) relacionado con el
procesamiento cerebral y la cognicion.
E5
R2. Exponer, en publico, ideas novedosas Yy
soluciones a problemas cientificos, incluso bajo la
presién de la evaluacion critica
E7
R1. Valorar la calidad de una pregunta cientifica para
lograr los objetivos
E9

R3. Participar en los debates y reuniones cientificas
mostrando su rendimiento mediante el logro de

objetivos y alcanzando un nivel de resultados 6ptimo.

Actividades formativas

e Seminarios
e Trabajo personal
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TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALIDAD
ACTIVIDAD
Seminarios 52 100%
Trabajo 123 0%
personal
Total 175
Metodologia docente e Seminarios de discusion sobre lecturas previamente
asignadas
e Actividades no presenciales de lectura de articulos
e Presentaciones de temas por parte de los alumnos
e Realizacion de trabajos individuales
Métodos de evaluacion e Ejercicios individuales o grupales
e Participacion y asistencia

Método de Ponderacioén Ponderacioén

evaluacion minima maxima

Ejercicios 50% 100%

individuales o

en grupo /

asistencia,

participacion

en clase

Total 50% 100%
Asignaturas que Seminario 7 ECTS, (Inglés)

conforman la materia,
numero de créditos
ECTS y lengua de
imparticion en cada una
de ellas

Nombre de la asignatura: Trabajo de investigacion de fin de Master

ECTS: 27 Caracter: Obligatoria

Organizacion temporal: Todo el curso (primer, segundo y tercer trimestre)
Idiomal/s Inglés

Descripcion:

e Requisitos: ninguno

e Contenido
Proyecto de investigacion en los temas del Master, resultando en un trabajo fin de master
que sera presentado de manera escrita y oral.
El trabajo de investigacion de fin de Maser consistira en la redaccion de un texto entre 30
y 50 paginas. Tendra que contener datos experimentales o una investigacion experimental
sobre un tema original. Estara organizado como un articulo cientifico publicable en las
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principales revistas sobre el area (segun la normativa de la Asociacion Americana de
Psicologia). Su calidad debe ser similar a la de un manuscrito potencialmente presentable

a una revista de la tematica.

Competencias T1
transversales T2
T3
Competencias generales | CB6
CB7
CB8
CB9
CB10
Competencias E1
especificas E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
Resultados de E1
aprendizaje R1. Desarrollar ideas creativas en un contexto
experimental sobre la Neurociencia Cognitiva para
generar propuestas viables de investigacion.
R2. Comunicar de forma clara los conocimientos
adquiridos y las razones que los sustentan
relacionados con la Neurociencia Cognitiva para
colaborar en la difusion de los resultados.
E2
R2. Interpretar y utilizar datos estadisticos con
exactitud en base a los resultados de un experimento
cientifico de Neurociencia Cognitiva para ofrecer una
investigacion experimental de calidad
E3
R2. Valorar el diseio de wuna metodologia
experimental precisa en consonancia con las
aportaciones actuales mas relevantes.
R3. Plantear y resolver un problema en el contexto de
una investigacion cientifica sobre algun aspecto de la
Cognicién
E4
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ES5

E6

E7

E8

R2. Examinar con exactitud datos estadisticos en el
contexto de la Neurociencia Computacional y la

cognicion

R1. Analizar criticamente la bibliografia cientifica
relevante de un campo de estudio.

R2. Exponer, en publico, ideas novedosas Yy
soluciones a problemas cientificos, incluso bajo la
presién de la evaluacion critica

R3. Redactar un proyecto o trabajo de investigacién

ajustado a la normativa de excelencia que se solicite

R1. Proponer con iniciativa y creatividad una solucién
metodolégica adecuada a la poblacion analizada.
R2. Describir el disefio de un modelo experimental en
base a un objetivo cientifico relevante y de interés
para la investigacion.

R3. Identificar y desarrollar  herramientas
metodolégicas relacionadas con la Ciencia Cognitiva

adecuadas a la hipoétesis de partida

R1. Valorar la calidad de una pregunta cientifica para
lograr los objetivos

R2: Identificar y desarrollar hipétesis de investigacion
experimental

R3. Proponer soluciones metodolégicas adecuadas

R2. Conocer y aplicar metodologia técnica

innovadora para desarrollar futuras investigaciones

Actividades formativas.

Tutorias presenciales
Trabajo personal

TIPOLOGIA HORAS PRESENCIALIDAD
ACTIVIDAD
Tutorias 50 100%

presenciales
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Trabajo 624 0%
personal
Total 674

Metodologia docente

e Seminarios de discusion sobre lecturas previamente
asignadas
e Tutorias presenciales y no presenciales en las que el
alumno dispondra de recursos telematicos, como la
intranet de la UPF

e Actividades no presenciales de lectura de articulos
e Presentaciones de temas por parte de los alumnos
e Realizacién de trabajos individuales

Métodos de evaluacion e Trabajo final de Master
e Presentacién de trabajos
Método de Ponderacién Ponderacién
evaluacion minima maxima
Trabajo final 35% 70%
Trabajos 15% 30%
individuales
Total 50% 100%

Asignaturas que
conforman la materia,
numero de créditos
ECTS y lengua de
imparticion en cada una
de ellas

Trabajo de investigacion de fin de Master, 27 ECTS,

(Inglés)
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