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Áreas infraestudiadas en  
cáncer laboral

Mujeres y minorías
R i ió d 1233 bli i b– Revisión de 1233 publicaciones sobre  
cáncer laboral (Zahm, 1994)

Sólo 14% con análisis en mujeres
Sólo 7% con más de 5 estimadores de 
iriesgo

Trabajadores de pequeñas empresas
Trabajadores inmigrantes
E i tóEmpresarios autónomos



Medidas de exposición utilizadas p
en estudios epidemiológicos

Ever/never
Duración del empleoDuración del empleo
Empleo vs. Exposiciones específicas

– Evaluación por expertos higienistas
– Evaluación por una Matriz de Exposición Laboral

Semi-cuantitativa 
Ni b j i t di lt– Ninguna, baja, intermedia, alta

Cuantitativa
– Intensidad (nivel)Intensidad (nivel)
– Probabilidad

Exposición a largo plazo
Pico de exposiciones intermitentes



Tipo de medida de la exposición 
en estudios sobre cáncer laboral

Tipo de media de la exposición Número %
Ocupación o industria sólo 23 32
Ocupación/industria y duración 19 26
E / i i ífi 7 10Ever/never exposiciones específicas 7 10
Estimadores cualitativos 15 21
E ti d tit ti 8 11Estimadores cuantitativos 8 11

Total 72 100

Revisdo por Aaron Blair.  Artículos sobre cáncer laboral publicados en:  
S d J W k E i H l h A J I d M d 1999 2000Scand. J. Work Environ. Health y Am. J. Ind. Med. en 1999 y  2000.



Lista parcial de agentes químicos 
í i l icancerígenos en animales, pero sin 

estudios epidemiológicos adecuados 
(Suplemento 7, IARC)

Clordecono Nitropropano
Cloro-orto-tolueno Bromato de potasiop
Dicloroetano Safrol
Naftalato de ethilhexil Oxido de estirenoNaftalato de ethilhexil Oxido de estireno 
Dietilhidracina Sulfallato
Ethil acrylato Tioacetamida
Dianiline de metileno Diisocianate de tolueno 
Mirex Bromuro de vinilo



Estudios Publicados que han Usado 
MEL E ñ

1 Alguacil J Kauppinen T Porta M Partanen T Malats N

una MEL en España
1. Alguacil J, Kauppinen T, Porta M, Partanen T, Malats N, 
Kogevinas M, Benavides FG, Obiols J, Bernal F, Rifà J, Carrato A. 
Risk of pancreatic cancer and occupational exposures in Spain. 
Ann Occup Hyg. 2000; 44: 391-403. 
ASPECTOS RELEVANTES FI SCI 1 064 (49 d 89) T il T2ASPECTOS RELEVANTES: FI SCI: 1.064 (49 de 89), Tercil: T2, 
Categoria temática: Public, environ & occup health, Citas 
recibidas: 32.

2. Alguacil J, Porta M, Malats N, Kauppinen T, Kogevinas M, 
Benavides FG, Partanen T, Carrato A.Occupational exposure to 
organic solvents and K-ras mutations in exocrine pancreatic 
cancer Carcinogenesis 2002; 23: 101-106cancer. Carcinogenesis. 2002; 23: 101-106
ASPECTOS RELEVANTES: FI SCI: 5.405 (13 de 100), Tercil: T1, 
Categoria temática: Oncology, Citas recibidas: 25.

3. Alguacil J, Porta M, Kauppinen T, Malats N, Kogevinas M, 
Carrato A. Occupational exposure to dyes, metals, polycyclic 
aromatic hydrocarbons and other agents and K-ras activation in 
human exocrine pancreatic cancer Int J Cancer 2003; 107:635-41human exocrine pancreatic cancer. Int J Cancer 2003; 107:635-41 
ASPECTOS RELEVANTES: FI SCI: 4.375 (20 de 120), Tercil: T1, 
Categoria temática: Oncology, Citas recibidas: 20.



Estudios Publicados que han Usado 
MEL E ñ

4 S tib ñ M Vi J Al il J B b X G í d l H M

una MEL en España

4. Santibañez M, Vioque J, Alguacil J, Barber X, García de la Hera M, 
Kauppinen T; PANESOES Study Group. Occupational exposures and 
risk of oesophageal cancer by histological type: a case-control study 
in eastern Spain. Occup Environ Med. 2008; 65: 774-81
ASPECTOS RELEVANTES: FI SCI: 3.302 (16 de 105), Tercil: T1, 
Categoria temática: Public, environ & occup health, Citas recibidas: 3.

5 Santibañez M Vioque J Alguacil J García de la Hera M Moreno5. Santibañez M, Vioque J, Alguacil J, García de la Hera M, Moreno-
Osset E, Carrato A, Porta M, Kauppinen T; PANESOES Study Group. 
Occupational exposures and risk of pancreatic cancer in Spain. A 
case-control study. Eur J Epidemiol. 2010; 25:721-730.  
ASPECTOS RELEVANTES: FI SCI: 3.718* (29 de 156), Tercil: T1, 
Categoria temática: Public, environ & occup health, Citas recibidas: 1.

6 Santibañez M Alguacil J García de la Hera M Navarrete Muñoz EM6. Santibañez M, Alguacil J, García de la Hera M, Navarrete-Muñoz  EM, 
Llorca J, Aragonés N, Kauppinen T, Vioque J; PANESOES Study 
Group. Occupational exposures and risk of stomach cancer by 
histological type. Occup Environ Med. 2011 In press
ASPECTOS RELEVANTES: FI SCI: 3.643*, Tercil: T1, Categoria 
temática: Public, environ & occup health.



Cuestionario de exposición laboralp

   1. ¿Ha estado alguna vez en contacto con  plaguicidas?  [1-Si, 2-No]  …….

  Si SÍ,  especificar:
1.1 ¿De qué a qué edad o durante cuántos meses?1.1 ¿De qué a qué edad o durante cuántos meses?     _______________

 ¿Actividad realizada?     ______________________________________

¿Productos a los que estuvo expuesto? ¿Productos a los que estuvo expuesto? __________________________

    2. ¿Ha  trabajado en alguna industria en la que se maneje petróleo?……..¿ j g q j p

    Si SÍ,  especificar:
1.1 ¿De qué a qué edad o durante cuántos meses?     _______________

 ¿Actividad realizada?     ______________________________________

  ¿Productos a los que estuvo expuesto? __________________________



PROBLEMAS           SOLUCIONES  

Utilizar códigos
i ífi ( 79)Decidir qué rúbrica asignar

cuando hay mas de una
ibilid d ( 254)

inespecíficos (n= 79)

posibilidad (n= 254)
Aplicar criterios de
codificación (n= 175)codificación (n= 175)

Ausencia de códigosg
específicos para ciertas
ocupaciones (n= 91)

 Crear códigos nuevos
       (n= 91)

Número TOTAL de problemas: 345Número TOTAL de problemas: 345



Matriz de Exposición Laboralp











Agentes y exposiciones laboralesAgentes y exposiciones laborales

Higienistas industriales FINJEM Ambos ( HI / FINJEM )Higienistas industriales FINJEM Ambos ( HI / FINJEM )

Aluminio Agentes volátiles sulforosos Aceites de corte / mezcla de aceites
Anilinas Benzo(a)pireno Amianto
B C d i C d í lBenceno Cadmio Compuestos de níquel
Otros pesticidas Calor Cromatos / compuestos de cromo
Otros pigmentos inorgánicos Campos de baja frecuencia Cualquier disolvente hidrocarbonado
Pesticidas organoclorados Emisiones de alquitrán Cualquier tipo de pesticidaPesticidas organoclorados Emisiones de alquitrán Cualquier tipo de pesticida
Pesticidas organofosforados Emisiones de gasolina Disolventes orgánicos alifáticos
Pesticidas arsenicales Emisiones del diesel Disolventes orgánicos aromáticos
Tintes y pigmentos orgánicos Formaldehido Disolventes organoclorados

Frio Otros disolventes orgánicos
Gasolina PAHs
Polvo de cuero Plomo
P l d d P l d l dó / l t tilPolvo de madera Polvo de algodón / polvo textil
Polvo de polímeros Radiaciones ionizantes
Sobrecarga de trabajo físico
Trabajo sedentarioTrabajo sedentario





Epidemiología del CPEEpidemiología del CPE

Mayor incremento de incidencia 
en Europaen Europa

R ó h b / j 1 5Razón hombres / mujeres   1.5

Elevada letalidad

Clasificación errónea del 
diagnósticodiagnóstico



Factores de riesgo del CPE

Aumento de la EDAD

Factores de riesgo del CPE

Aumento de la EDAD
Consumo de TABACOConsumo de TABACO

Otros hábitos tóxicos
iDieta

Antecedentes patológicosAntecedentes patológicos
Factores ambientales



Enfoque epidemiológico clásico:Enfoque epidemiológico clásico:
Exposición laboral y CPE

Agente RR 95% CIg

Disolventes organoclorados 1.3 1.0 – 1.8
Insecticidas 1.5 0.6 – 3.7
Níquel 1.9 1.2 – 3.2Níquel 1.9 1.2  3.2
PAHs 1.5 0.9 – 2.5

Ojajärvi A, Partanen T, Ahlbom A, et al. 2000.



Objetivos / 1Objetivos / 1

1. Identificar exposiciones laborales asociadas 
con un mayor riesgo de cáncer de páncreas
exocrino en base a

1.1 Clasificación Nacional Ocupaciones 1994

1.2 Matriz de exposición laboral FINJEM1.2 Matriz de exposición laboral FINJEM

1.3 Medición de la exposición por el método 
de evaluación por expertos higienistasde evaluación por expertos higienistas



Descripción socio-demográfica
Cáncer de 
páncreas Controles

Descripción socio demográfica

páncreas
n (%) n (%)

Número de personas 164 (100) 238 (100)Número de personas 164 (100) 238 (100)

Edad
Media [DE] 66.9 [12.5] 61.0 [15.4]

Sexo
Hombres 96 (58,5) 167 (70,2)
Mujeres 68 (41,5) 71 (29,8)

Educación
Desconocida 2 (1 2) 4 (1 68)Desconocida 2 (1,2) 4 (1,68)
Analfabetos 19 (11,6) 29 (12,2)
Sólo leen y/o escriben 43 (26,2) 46 (19,3)
Hasta 10 años de escolaridad 85 (51,8) 131 (55,0)
Escolaridad > 10 años 15 (9,1) 28 (11,8)



Hábitos tóxicos
Cáncer de 
páncreas Controles

n (%) n (%)

Consumo de tabaco
No fumadores 72 (43 9) 77 (32 5)No fumadores 72 (43,9) 77 (32,5)
1-25 p-a 27 (16,5) 34 (14,3)
26-40  p-a 24 (14,6) 43 (18,1)
41-60 p-a 21 (12,8) 49 (20,7)41 60  p a 21 (12,8) 49 (20,7)
>60  p-a 20 (12,2) 34 (14,3)

Alcohol
No bebedores 24 (14,6) 30 (12,7)
Bebedores ocasionales 19 (11,6) 10 (4,22)
Bebedores de riesgo bajo 54 (32,9) 48 (20,3)
Bebedores de riesgo alto 31 (18,9) 43 (18,1)
Consumo abusivo 36 (22,0) 106 (44,7)

CaféCafé
No bebedores 24 (14,6) 27 (11,4)
Bebedores regulares 140 (85,4) 210 (88,6)



Expertos higienistas. PESTICIDAS

Expuestos al menos 6 meses Expuestos al menos 10 años,
en cualquier momento de su vida 10 años antes del diagnóstico

Agente e intensidad OR IC 95% OR IC 95%
Algún pesticida

Cáncer de 
páncreas

Cáncer de 
páncreas

g p
     Baja 2 0.33 (0.06 - 1.87)
     Alta 17 1.73 (0.74 - 4.04)
  Organocloradosg
     Baja 1 0.18 (0.02 - 1.78)
     Alta 15 1.75 (0.70 - 4.39)
  Organofosforadosg
     Baja 1 0.18 (0.02 - 1.82)
     Alta 16 1.80 (0.75 - 4.30)
  Arsenicales
     Baja 1 0.26 (0.02 - 2.95)
     Alta 12 3.35 (0.94 - 12.0)
  Otros
     Baja 2 0.45 (0.07 - 2.65)
     Alta 14 3.17 (1.09 - 9.18)



Expertos higienistas. PESTICIDAS

Expuestos al menos 6 meses Expuestos al menos 10 años,
en cualquier momento de su vida 10 años antes del diagnóstico

Agente e intensidad OR IC 95% OR IC 95%
Algún pesticida

Cáncer de 
páncreas

Cáncer de 
páncreas

g p
     Baja 2 0.33 (0.06 - 1.87) 0 0.00 (0.00 - Inc.)
     Alta 17 1.73 (0.74 - 4.04) 10 1.28 (0.43 - 3.86)
  Organocloradosg
     Baja 1 0.18 (0.02 - 1.78) 0 0.00 (0.00 - Inc.)
     Alta 15 1.75 (0.70 - 4.39) 10 1.23 (0.41 - 3.69)
  Organofosforadosg
     Baja 1 0.18 (0.02 - 1.82) 0 0.00 (0.00 - Inc.)
     Alta 16 1.80 (0.75 - 4.30) 9 1.20 (0.39 - 3.68)
  Arsenicales
     Baja 1 0.26 (0.02 - 2.95) 0 0.00 (0.00 - Inc.)
     Alta 12 3.35 (0.94 - 12.0) 9 1.92 (0.50 - 7.42)
  Otros
     Baja 2 0.45 (0.07 - 2.65) 0 0.00 (0.00 - Inc.)
     Alta 14 3.17 (1.09 - 9.18) 9 1.95 (0.56 - 6.79)



Expertos higienistas. DISOLVENTES

Expuestos al menos 6 meses Expuestos al menos 10 años,p p ,
en algún momento de su vida 10 años antes del diagnóstico

A i id d OR IC 95% OR IC 95%
Cáncer de 

á
Cáncer de 

áAgente e intensidad OR IC 95% OR IC 95%
Disol. hidrocarbonados
     Baja 18 0.92 (0.44 - 1.94) 12 0.85 (0.35 - 2.05)

páncreas páncreas

aja 8 0 9 (0 9 ) 0 85 (0 35 05)
     Alta 21 0.94 (0.48 - 1.85) 16 0.83 (0.38 - 1.78)
Otros disol. orgánicos

Baja 3 0.63 (0.13 - 3.07) 2 0.49 (0.07 - 3.22)     Baja 3 0.63 (0.13 3.07) 2 0.49 (0.07 3.22)
     Alta 9 0.69 (0.29 - 1.64) 6 0.76 (0.26 - 2.20)
PAHs

Baja 10 0 74 (0 31 - 1 77) 8 1 08 (0 39 - 3 00)     Baja 10 0.74 (0.31 - 1.77) 8 1.08 (0.39 - 3.00)
     Alta 3 1.11 (0.24 - 5.21) 2 1.73 (0.22 - 13.8)
Polvo de algodón

Baja 2 2 43 (0 33 18 0) 1 1 85 (0 15 22 8)     Baja 2 2.43 (0.33 - 18.0) 1 1.85 (0.15 - 22.8)
     Alta 7 0.46 (0.17 - 1.22) 3 0.29 (0.07 - 1.13)



Expertos higienistas. TINTES, ANILINAS

Expuestos al menos 6 meses Expuestos al menos 10 años,
en algún momento de su vida 10 años antes del diagnósticoen algún momento de su vida 10 años antes del diagnóstico

Agente e intensidad OR IC 95% OR IC 95%
Cáncer de 
páncreas

Cáncer de 
páncreas

Compuestos de cromo
     Baja 17 1.32 (0.59 - 2.95)

Alta 2 4 49 (0 37 54 3)     Alta 2 4.49 (0.37 - 54.3)
Plomo
     Baja 7 0.58 (0.21 - 1.59)
     Alta 1 0.47 (0.05 - 4.40)
Tintes y pigmentos orgánicos 
     Baja 5 1.00 (0.27 - 3.71)j ( )
     Alta 5 1.30 (0.32 - 5.27)
Anilinas y derivados

Baja 1 0 66 (0 05 - 8 61)     Baja 1 0.66 (0.05 - 8.61)
     Alta 5 1.77 (0.36 - 8.57)



Expertos higienistas. TINTES, ANILINAS

Expuestos al menos 6 meses Expuestos al menos 10 años,
en algún momento de su vida 10 años antes del diagnósticoen algún momento de su vida 10 años antes del diagnóstico

Agente e intensidad OR IC 95% OR IC 95%
Cáncer de 
páncreas

Cáncer de 
páncreas

Compuestos de cromo
     Baja 17 1.32 (0.59 - 2.95) 13 1.51 (0.57 - 4.00)

Alta 2 4 49 (0 37 54 3) 0     Alta 2 4.49 (0.37 - 54.3) 0 - - -
Plomo
     Baja 7 0.58 (0.21 - 1.59) 5 0.74 (0.21 - 2.53)
     Alta 1 0.47 (0.05 - 4.40) 1 0.57 (0.06 - 5.77)
Tintes y pigmentos orgánicos 
     Baja 5 1.00 (0.27 - 3.71) 3 2.95 (0.27 - 32.1)j ( ) ( )
     Alta 5 1.30 (0.32 - 5.27) 4 2.20 (0.35 - 13.7)
Anilinas y derivados

Baja 1 0 66 (0 05 - 8 61) 1 141 (0 00 - Inc )     Baja 1 0.66 (0.05 - 8.61) 1 141 (0.00 - Inc.)
     Alta 5 1.77 (0.36 - 8.57) 5 2.58 (0.43 - 15.3)



FINJEM - Exposiciones químicas / 1FINJEM Exposiciones químicas / 1

Agentes y exposiciones
Límite entre exp. 

'baja' y 'substancial' CPE IC 95%OR

Agentes químicos ( I )
   Algún dis. hidrocarbonado 13 ppm 1 0.36 (0.04 - 3.40)
   Algún pesticida 0.02 mg/m³ 3 3.15 (0.35 - 28.4)
   Amianto 0.19 fibers/cc 12 1.57 (0.58 - 4.25)
   Benzo(a)pireno 0.01 µg/m³ 6 3.10 (0.73 - 13.2)
   Compuestos de cromo 10.67 µg/m³ 4 0.71 (0.18 - 2.73)
   Emisiones motor diesel 0.47 mg/m³ 4 2.39 (0.50 - 11.4)
   Formaldehido 0.04 ppm 8 1.24 (0.45 - 3.42)
   Emisiones motor gasolina 6.92 mg/m³ 4 2.42 (0.51 - 11.6)



FINJEM - Exposiciones químicas / 2FINJEM Exposiciones químicas / 2

Agentes y exposiciones
Límite entre exp. 

'baja' y 'substancial' CPE OR IC 95%

Agentes químicos ( II )

   Plomo 0.25 µmol/l 6 3.25 (0.73 - 14.4)
   Níquel 1.03 µg/m³ 3 1.44 (0.29 - 7.24)
   Mezcla de aceites 1.80 mg/m³ 3 0.48 (0.11 - 2.08)
   Otros disol. orgánicos 12 ppm 3 0.47 (0.09 - 2.44)
   PAHs 0.35 µg/m³ 2 0.78 (0.12 - 5.18)
   Polvo de polímeros sint. 0.52 mg/m³ 3 0.64 (0.15 - 2.69)
   Polvo textil 1.00 mg/m³ 2 0.46 (0.08 - 2.63)
   Ag. volátiles sulfurosos 0.37 ppm 6 4.34 (0.92 - 20.5)



Limitaciones Análisis caso controlLimitaciones. Análisis caso-control

Grupo control no convencional

Poder estadístico

Comparaciones múltiplesp p

Utilización de FINJEM enUtilización de FINJEM en 
población españolap p



Ventajas. Análisis caso-controle tajas á s s caso co t o

Controles de calidad de laControles de calidad de la 
información 

Entrevista directamente con el 
paciente

Elevada tasa de respuesta

Medida de la exposición laboral 
o hi ie i t o FINJEMpor higienistas y por FINJEM



Conclusiones. Análisis caso-control / 1

Las asociaciones observadas en el

/

Las asociaciones observadas en el 
presente estudio coinciden en buena 

did l lt d d lmedida con los resultados de los 
estudios previos realizados en otros p
países. 

Los resultados del presente trabajo 
apoyan moderadamente la hipótesisapoyan moderadamente la hipótesis 
de una asociación entre exposición a 
plaguicidas y CPE.



Conclusiones. Análisis caso-control / 2

También merecen especial atención

/

También merecen especial atención 
los aumentos de riesgo de CPE 
observados por exposición a anilinasobservados por exposición a anilinas 
y sus derivados, tintes y pigmentos 
orgánicos, y benzo[a]pireno.

En mujeres, las exposiciones 
agrícolas y de la industria textil g y
podrían aumentar el riesgo de 
padecer CPE en las condiciones depadecer CPE en las condiciones de 
trabajo españolas.







Genes ras

Activación de ras por mutación puntual

Genes ras

Activación de ras por mutación puntual 
da lugar a proteínas altamente 

é ioncogénicas

ras mutado en 30% cáncer humanoras mutado en ~ 30% cáncer humano

Ras : posible papel en la iniciación y/o  

progresión de carcinogénesis química



Genes ras en el CPE
Tumor humano con la mayor frecuencia y
de mutaciones en ras (75% - 85%)
Todas las mutaciones ocurren en K-rasTodas las mutaciones ocurren en K ras
Casi todas las mutaciones en codon 12

E t h ll ti ú i li ióEstos hallazgos continúan sin explicación

Tumores pancreáticos con y sin una 
mutación en K-ras podrían derivar de  utac ó e as pod a de a de
diferentes interacciones genético-
ambientalesambientales



Enfoque epidemiológico molecular:oque ep de o óg co o ecu a
Exposición laboral y genes ras

•Amianto cáncer de pulmón
(Husgafvel et al Am J Respir Cell Mol Biol 1999)(Husgafvel et al. Am J Respir Cell Mol Biol 1999)

(Nelson et al. Cancer Research 1999)

•Cloruro de vinilo angiosarcoma hepáticog p
(DeVivo et al. CCC 1994)

•Disolventes leucemia mieloide aguda
(Taylor et al. JNCI 1992)



ObjetivosObjetivos 
1 Identificar exposiciones laborales asociadas1. Identificar exposiciones laborales asociadas 
a las mutaciones en el gen K-ras en pacientes 
diagnosticados de cáncer de páncreas exocrinodiagnosticados de cáncer de páncreas exocrino 
en base a 

1.1  Clasificación Nacional Ocupaciones 1994

1.2  Matriz de exposición laboral FINJEM

1.3 Medición de la exposición por el método1.3  Medición de la exposición por el método 
de evaluación por expertos higienistas



Inclusión de casos en el análisis sobreInclusión de casos en el análisis sobre
exposiciones laborales /K-ras   Nº   (%)
Total Cáncer de PáncreasTotal Cáncer de Páncreas
Exocrino 185 (100)

Con material citohistológico 150 (81)
Sólo material fresco
congelado 10

Parafinado 140Parafinado 140

K-ras  status determinado 121 (65)

Con información laboral 107 (58)



Expertos higienistas -- DISOLVENTESp g

% % ( 95% CI )
OR ajustadaK-ras mutados Wild-type

% %

Algún disolvente hidrocarbonado 28.9 25.0
No expuestos 71.1 75.0 ( 0.5 - 4.05 )

1.27

( 95% CI )

Disolventes orgánicos alifáticos 25.3 20.8
74.7 79.2 ( 0.5 - 4.89 )

1.41
No expuestos

Disol. orgánicos aromáticos 26.5 25.0
73.5 75.0 ( 0.4 - 3.40 )

Benceno 16 9 8 3 2 29

1.14
No expuestos

Benceno 16.9 8.3
83.1 91.7 ( 0.5 - 15.9 )

Disolventes organoclorados 0.0 0.0

2.29

-

No expuestos

100 100

Otros disolventes orgánicos 10.8 4.2
89 2 95 8 ( 0 6 - 69 0 )

3.48

No expuestos

No expuestos 89.2 95.8 ( 0.6 69.0 )No expuestos



FINJEM -- DISOLVENTES
K-ras mutados

% % ( 95% CI )
Wild-type OR ajustada

FINJEM DISOLVENTES

% %

Algún disolvente hidrocarbonado 25.3 4.2
No expuestos 74.7 95.8 ( 1.6 - 159 )

8.50

( 95% CI )

Dis. Hid. alifáticos o alicíclicos 19.3 4.2
80.7 95.8 ( 1.1 - 122 )

Di hid b d á i 21 4 2

6.41

7 37

No expuestos

Dis hidrocarbonados aromáticos 21.7 4.2
78.3 95.8 ( 1.3 - 139 )

Disolvnetes organoclorados 22.9 0.0 Inc. 

7.37
No expuestos

g
77.1 100 ( 3.3 - Inc.)

Otros disolventes orgánicos 22.9 4.2
77 1 95 8 ( 1 4 142 )

7.56

No expuestos

N t 77.1 95.8 ( 1.4 - 142 )

Formaldehido 48.2 37.5
51.8 62.5 ( 0.7 - 5.06 )

1.82
No expuestos

No expuestos



FINJEM -- METALES

K- ras mutados Wild-type OR ajustada
% %

Compuestos cromados 22.9 8.3
No expuestos 77 1 91 7 ( 1 1 32 1 )

( 95% CI )

4.56
No expuestos 77.1 91.7 ( 1.1 - 32.1 )

Plomo 25.3 8.3
74.7 91.7 ( 1.1 - 28.5 )

4.15
No expuestos 9 ( 8 5 )

Níquel 20.5 8.3
79.5 91.7 ( 0.7 - 19.8 )

2.87

No expuestos

No expuestos

Cadmio 18.1 8.3
81.9 91.7 ( 0.7 - 19.5 )

2.78
No expuestos

Agentes volátiles sulfurosos 39.8 29.2
60.2 70.8 ( 0.7 - 5.89 )

1.96
No expuestos



FINJEM -- PAHs Y OTRAS EMISIONES

K-ras mutados Wild-type OR ajustada
% %

PAHs 15.7 4.2
No expuestos 84 3 95 8 ( 0 92 -107 )

(IC  95% )
5.47

No expuestos 84.3 95.8 ( 0.92 107 )

Benzo(a)pireno 15.7 4.2
84.3 95.8 ( 0.92 -107 )

5.47
No expuestos

Gasolina 10.8 0.0
89.2 100 ( 1.07 - Inc.)

Inc. 

p

No expuestos

Emisiones motor gasolina 8.4 0.0
91.6 100 ( 0.72 - Inc.)

Inc. 
No expuestos

Emisiones motor diesel 10.8 4.2
89.2 95.8 ( 0.38 -44.5 )

2.31
No expuestos



Expertos higienistas -- PESTICIDAS

% %
Wild-type Adjusted OR

( 95% CI )
K-ras mutated

p g

% %

Algún pesticida 10.8 12.5
No expuestos 89.2 87.5 ( 0.2 - 3.83 )

0.76

( 95% CI )

Pesticidas organoclorados 8.4 8.3
91.6 91.7 ( 0.2 - 7.19 )

0.96
No expuestos

Pesticidas organofosforados 8.4 12.5
91.6 87.5 ( 0.1 - 3.09 )

Pesticidas arsenicales 7 2 4 2

0.59

1 96

No expuestos

Pesticidas arsenicales 7.2 4.2
92.8 95.8 ( 0.3 - 40.4 )

Otros pesticidas 8.4 12.5 0.59

1.96
No expuestos

91.6 87.5 ( 0.1 - 3.11 )

Todos los pesticidas 7.2 4.2
92 8 95 8 ( 0 3 - 40 4 )

1.96

No expuestos

No expuestos 92.8 95.8 ( 0.3 40.4 )o e puestos



Expertos higienistas -- OTROS AGENTES

% %
K-ras mutadosWild-type OR estimada a

( 95% CI )% %

Tintes y pigmentos orgánicos 8.4 0.0
No expuestos 91.6 100 ( 0.96 - Inc.)

4.80

( 95% CI )

p ( )

Anilinas 4.8 0.0
95.2 100 ( 0.47 - Inc.)

2.77
No expuestos

Otros pigmentos inorgánicos 2.4 0.0
97.6 100 ( 0.18 - Inc.)

1.50
No expuestos

Plomo 8.4 0.0
91.6 100 ( 0.96 - Inc.)

4.80
No expuestos

Polvo de algodón 6.0 0.0
94.0 100 ( 0.63 - Inc.)

3.43
No expuestos

a Odds Ratio calculada en base a la corrección de Woolf-Haldane.



FINJEM - Ácido Aspártico y Valina

Ácido aspártico vs Valina vs

FINJEM Ácido Aspártico y Valina

Agentes y exposiciones OR OR

Ácido aspártico vs        
K-ras Wild-type

IC 95%

Valina     vs              
K-ras Wild-type

IC 95%

Algún disolvente hidrocarbonado 17.5 (1.6 -609)
Disolventes aromáticos 10.8 (0.8 -410)
Disolventes organoclorados 23 6 (5 5 -Inc )Disolventes organoclorados 23.6 (5.5 -Inc. )

Otros disolventes orgánicos 14.5 (1.1 -549)
Benzo(a)pireno 5.2 (0.5 -138)
Emisiones de motores diesel 2.6 (0.2 -63.2)
Emisiones de motores gasolina 10.4 (0.4 -Inc. )
Cadmio 2.1 (0.3 -19.7)( )
Compuestos cromados 2.8 (0.3 -32.6)
Plomo 3.4 (0.5 -29.4)
Níquel 2 3 (0 3 21 8)Níquel 2.3 (0.3 -21.8)
Trabajo sedentario 2.3 (0.2 -53.6)



FINJEM - Ácido Aspártico y Valina

Ácido aspártico vs Valina vs

FINJEM Ácido Aspártico y Valina

Agentes y exposiciones OR OR

Ácido aspártico vs        
K-ras Wild-type

IC 95%

Valina     vs              
K-ras Wild-type

IC 95%

Algún disolvente hidrocarbonado 17.5 (1.6 -609) 11.0 (1.2 -282)
Disolventes aromáticos 10.8 (0.8 -410) 11.0 (1.2 -282)
Disolventes organoclorados 23 6 (5 5 -Inc ) 12 6 (2 6 -Inc )Disolventes organoclorados 23.6 (5.5 -Inc. ) 12.6 (2.6 -Inc. )

Otros disolventes orgánicos 14.5 (1.1 -549) 7.1 (0.6 -197)
Benzo(a)pireno 5.2 (0.5 -138) 7.6 (0.4 -322)
Emisiones de motores diesel 2.6 (0.2 -63.2) - - -
Emisiones de motores gasolina 10.4 (0.4 -Inc. ) - - -
Cadmio 2.1 (0.3 -19.7) 1.1 (0.1 -14.5)( ) ( )
Compuestos cromados 2.8 (0.3 -32.6) 6.7 (0.7 -106)
Plomo 3.4 (0.5 -29.4) 2.6 (0.3 -30.3)
Níquel 2 3 (0 3 21 8) 1 9 (0 2 25 7)Níquel 2.3 (0.3 -21.8) 1.9 (0.2 -25.7)
Trabajo sedentario 2.3 (0.2 -53.6) 11.9 (1.4 -297)



Limitaciones. Análisis caso-caso

M t i K l t

Limitaciones. Análisis caso caso

Mutaciones en K-ras prevalentes en 
CPE vs mutaciones en K-ras en 
lesiones precursoras

Otras alteraciones genéticas: p16, 
p53 DPC4p53, DPC4…

Otras características biológicasOtras características biológicas

Otras exposiciones ambientalesOtras exposiciones ambientales



Ventajas Análisis caso-caso

P i t di l l b á

Ventajas. Análisis caso-caso

Primer estudio molecular sobre cáncer 
pancreático con información sobre 
exposiciones laborales recogidas 
mediante entrevista personal

Recogida prospectiva de la 
i f ió lí i i hi ló iinformación clínica y citohistológica  
con garantías de calidadg

Excelente identificación de casos + 
tasa de respuesta



Conclusiones. Análisis caso-caso / 1

La exposición laboral a disolventes 

/

p
orgánicos (alifáticos y alicíclicos, 
aromáticos clorados otrosaromáticos, clorados, otros 
disolventes orgánicos), metales 
(plomo compuestos de cromo) y a(plomo, compuestos de cromo), y a 
emisiones (de motores de gasolina, 

) íbenzo[a]pireno, PAHs), podría estar 
involucrada directa o indirectamente 
en la patogénesis del CPE a través de 
la modulación de la activación della modulación de la activación del 
gen K-ras.





Resultados cáncer de páncreas:
CPE Ade- Ductal

Sexo Agente
Cob

NPE
Cab

NPE
OR 

(IC 95%)d
Cab

NPE
OR 

(IC 95%)d

Ambos 
sexos

D. Hidro.
Clorados Ppm

Bajo (≤ 0.83) 5/455 1/161 0.86 (0.09-7.84) 1/76 1.17 (0.11-12.2)
Alto (> 0.83) 8/455 5/161 1.99 (0.62-6.42) 4/76 4.11 (1.11-15.2) 

Hombres D. Hidro. Bajo (≤ 0 83) 3/285 1/96 1 75 (0 17 18 5) 1/47 3 71 (0 33 41 9)Hombres D. Hidro.
Clorados Ppm

Bajo (≤ 0.83) 3/285 1/96 1.75 (0.17-18.5) 1/47 3.71 (0.33-41.9)
Alto (> 0.83) 5/285 4/96 3.02 (0.73-12.6) 3/47 5.61 (1.08-29.3) 

Ambos Amianto
fib / 3

Bajo (≤ 0.26) 75/455 31/161 1.30 (0.77-2.18) 18/76 2.09 (1.05-4.13)
sexos fibras/cm3

Alto (> 0.26) 11/455 3/161 0.84 (0.22-3.20) 3/76 2.33 (0.57-9.47)
Hombres Amianto

fibras/cm3
Bajo (≤ 0.26) 69/285 30/96 1.49 (0.86-2.58) 18/47 2.88 (1.34-6.15)
Alto (> 0 26) 7/285 3/96 1 61 (0 38 6 73) 3/47 7 54 (1 61 35 2)Alto (> 0.26) 7/285 3/96 1.61 (0.38-6.73) 3/47 7.54 (1.61-35.2) 

Ambos 
sexos

Polvo Polím 
Sintéticos
(mg/m3)

Bajo (≤ 0.52) 16/455 5/161 0.79 (0.27-2.33) 3/76 0.89 (0.23-3.42)

Alto (> 0.52) 6/455 4/161 2.22 (0.58-8.48) 3/76 4.00 (0.86-18.6)

Hombres Polvo Polím 
Sintéticos
(mg/m3)

Bajo (≤ 0.52) 11/285 4/96 1.03 (0.30-3.56) 2/47 0.83 (0.15-4. 52)
Alto (> 0.52) 5/285 4/96 3.00 (0.72-12.4) 3/47 5.40 (1.04-28.1) 

a Para cada agente analizado: Exp. Baja: Exposición Baja. Exp Alta: Exposición Alta.
b Número de casos y controles expuestos.
c OR: Odds Ratio ajustado por sexo. edad, provincia, nivel de estudios, alcohol y tabaco; IC 95%: Intervalo

de Confianza al 95%.



Resultados cáncer de páncreas:

Ambos sexos CPE Ade- Ductal
Cob Cab OR Cab OR

Agente
Cob

N 455
Cab

N 161
OR 

(IC 95%)d
Cab

N 76
OR 

(IC 95%)d

Rad. Ionizantes -- 2 3 4.73 (0.72-30.88) 3 15.19 (2.12-
109 15)msV

2 3 4.73 (0.72 30.88) 3 109.15)
Plaguicidas
(mg/m3)

Bajo (≤0.018)a 72 25 0.99 (0.57-1.72) 9 0.87 (0.39-1.97)
Alto (>0.018) 4 5 3.54 (0.83-15.2) 1 2.16( 0.21-22.3)( ) ( )

Emis. Motores 
Diesel (mg/m3 diox 
nitrogeno)

Bajo (≤0.46) 31 14 1.49 (0.72-3.08) 10 2.40 (1.00-5.73)
Alto (>0.46) 15 8 1.88 (0.72-4.90) 4 2.08 (0.58-7.38)

Emis. Motores 
Gasolina (mg/m3 
monox carbono)

Bajo (≤6.92) 26 11 1.38 (0.62-3.07) 7 1.66 (0.63-4.43)
Alto (>6.92) 15 8 1.85 (0.71-4.80) 4 1.88 (0.53-6.62)

a Para cada agente analizado: Exp. Baja: Exposición Baja. Exp Alta: Exposición Alta.
b Número de casos y controles expuestos.
c OR: Odds Ratio ajustado por sexo, edad, provincia, nivel de estudios, alcohol y tabaco; IC

95%: Intervalo de Confianza al 95%.



•Asociaciones reforzadas al restringir el análisis a adenocarcinomas 
ductales y a hombres.

Mecánicos y Ajust. Maq OR hombres 3.61 (1.24-10.47)Mecánicos y Ajust. Maq OR hombres 3.61 (1.24 10.47)
Camioneros OR hombres 3.46 (1.01-11.83)
D. Hidroc. Clor OR hombres 5.61 (1.08-29.29)

Adeno-
carcinoma  {

Amianto OR hombres 7.54 (1.61-35.19)
P.Polim.Sint OR hombres 5.40 (1.04-28.11)

ductal
{

Plaguicidas OR ambos sexos 3 54 (0 83 15 2)Plaguicidas OR ambos sexos 3,54 (0,83-15,2)
Emis.Motores Diesel OR ambos sexos 1.88 (0.72-4.90)
Emis.Motores Gasolina OR ambos sexos 1.85 (0.71-4.80)

CPE {
( )





Introducción. Epidemiología del cáncer de esófago.

Mas frecuente en hombres que enMas frecuente en hombres que en 
mujeres (ratio 6,5:1)

Distintos tipos histológicos:
70-75%: células escamosas (=↓, Alcohol y tabaco). 
15-20%: Adenocarcinoma (↑, obesidad, tabaco) 

Gran variabilidad geográfica ⇒ FactoresGran variabilidad geográfica ⇒ Factores 
ambientales…ocupación?



Introducción. Epidemiología Laboral del cáncer de
esófago, estómago y páncreas.

Reducido número de estudios

esófago, estómago y páncreas.

Reducido número de estudios
– Internacional (4 c-c, 0)

N t di E ñ– No estudios en España.
– Ocupaciones (pocos exploran exposiciones). 

Falta de consistencia en resultados.

No exploran subtipos histológicos Falta deNo exploran subtipos histológicos. Falta de 
asociaciones especificas para los 
diferentes subtipos histológicos



Objetivo

Analizar la relación entre 
ió i iocupación , exposiciones 

laborales y el riesgo de cáncerlaborales y el riesgo de cáncer 
de esófago en función de las g
principales variedades 
histológicas.



Métodos
INFORMACION SOBRE EXPOSICIONES 

LABORALES 
Historia Laboral:
– Profesión principal y segunda profesión masProfesión principal y segunda profesión mas 

importante desarrollada en el pasado. Duda →
tercera ocupación. 
Tiempo que estuvo trabajando el encuestado (años)– Tiempo que estuvo trabajando el encuestado (años).

– Pregunta abierta: -¿Que productos usaba o 
manejaba?- se recogían los productos que de 

bi t ifi b l t dmanera abierta especificaba el encuestado. 

El término "profesión principal" se define como laEl término profesión principal  se define como la 
tarea/ocupación/oficio en donde el paciente ha 
estado un mayor número de años del total de su vida 
laboral (FG Benavides et al (1994)laboral (FG Benavides et al, (1994).



Métodos.

INFORMACION SOBRE EXPOSICIONES 
LABORALESLABORALES 
Codificación de la ocupación mediante la p
CNO-94:
– Se codificaron en base a la CLASIFICACION 

NACIONAL DE OCUPACIONES de 1994 (CNO-
94) a niveles crecientes de especificidad de 1, 
2 3 y 4 dígitos2 , 3 y 4 dígitos.

La codificación se hizo bajo condiciones deLa codificación se hizo bajo condiciones de 
enmascaramiento por un especialista en MT 
(no conocía el estado de caso o control de la(no conocía el estado de caso o control de la 
persona entrevistada).



Métodos.
INFORMACION SOBRE EXPOSICIONES LABORALES 

Evaluación de la exposición a agentes concretos:Evaluación de la exposición a agentes concretos:
– Aplicación de la matriz empleo exposición finlandesa 

FINJEM (Finish Job Exposure Matrix) (Kauppinen et al, ( p ) ( pp ,
1998).

– Exposiciones a 21 agentes químicos, 4 agentes físicos, y 
d t ó idos agentes ergonómicos.

– Validada, de amplio uso en estudios Finlandeses y 
usada en otros países (Benke et al 2001; Gun et alusada en otros países (Benke et al. 2001; Gun et al. 
1993), incluida España (Estudio PANKRAS II; Alguacil 
et al. 2000b).



Resultados cáncer de esófago:
Todos los tipos C. Escamosas Adenocarcinoma

Agente
Cob

N 285
Cab

N 185
OR 

(IC 95%)d
Cab

N 145
OR 

(IC 95%)d
Cab

N 38
OR 

(IC 95%)cAgente N 285 N 185 (IC 95%)d N 145 (IC 95%)d N 38 (IC 95%)c

Amianto
(fibras/cm3)

Bajo (≤ 
0.26)a

69 60 1.27 (0.77-2.10) 50 1.38 (0.78-2.46) 9 1.33 (0.53-3.32) 

Alto 
(>0.26)

7 8 3.46 (0.99-12.1) 6 3.42 (0.76-5.34) 2 3.99(0.67-23.7)

Plomo Bajo (≤ 43 28 0.79 (0.43-1.46) 22 0.70 (0.34-1.43) 5 0.95 (0.32-2.82) 

(μmol/l)
0.237)

Alto (>
0.237)

10 10 1.69 (0.57-5.03) 5 0.91 (0.22-3.75) 5 5.30 (1.39-10.2)

C lf B j (≤ 61 44 1 36 (0 78 2 37) 36 1 23 (0 64 2 36) 6 1 18 (0 41 3 43)C. sulf. 
Volátiles 

(ppm) 

Bajo (≤ 
0.025)

61 44 1.36 (0.78-2.37) 36 1.23 (0.64-2.36) 6 1.18 (0.41-3.43) 

Alto (> 
0.025)

25 16 1.34 (0.59-3.04) 9 0.84 (0.29-2.38) 7 3.12 (1.00-9.77)
0.025)

Rad. Ion -- 2 3 7.51 (0.85-66.0) 3 53.7(2.36- 1221) 0 Ind

a Para cada agente analizado: Bajo: Exposición Baja. Alto: Exposición Alta.
b Número de casos y controles expuestos.
c OR: Odds Ratio ajustado por sexo, edad, provincia, nivel de estudios, alcohol y tabaco;

IC 95%: Intervalo de Confianza al 95%; Ind= Indeterminado.



• Tras controlar por los factores de riesgo conocidos mas importantes 
(tabaco y alcohol) ⇒ Asociaciones reforzadas en su mayoría según 
histología, alcanzando significación estadística (p<0.05).

Todas Amianto OR 3.46 (0.99-12.10){
Camareros OR 8.18 (1.98-33.75)
Mi OR 10 78 (1 24 93 65){Células Mineros OR 10.78 (1.24-93.65)
Rad Ionizant OR 53.7 (2.36-1221.6)

{Escamosas

Carpinteros OR 9.69 (1.32-70.81)
Ganaderos OR 5.61 (1.13-27.4)Adeno- { Ga ade os O 5 6 ( 3 )
Electricistas OR 8.26 (1.06-64.22)
Plomo OR 5.30 (1.39-20.22)

carcinoma {
( )

C. sulf. Vol OR 3.12 (1.00-9.77)



Posibles limitaciones :

● Uso de FINJEM sin adaptar a las 
condiciones españolas ⇒ diferentescondiciones españolas ⇒ diferentes 
patrones de exposición entre trabajadores 
finlandeses y españoles ⇒ posible sobre ofinlandeses y  españoles ⇒ posible sobre o 
infra-dimensión de determinadas 
exposiciones?exposiciones?.

– Para cada una de las asociaciones se revisaron lasPara cada una de las asociaciones se revisaron las 
ocupaciones en las que FINJEM basó la exposición y 
se valoró su congruencia.

– Para ello contamos con la colaboración del profesor 
Timo Kauppinen (Finnish Institute of Occupational 
Health Helsinki Finlandia)Health, Helsinki, Finlandia).





Introducción. Epidemiología del cáncer de Estómago

Representa el 8º cáncer en incidencia y la 5ª causa de
mortalidad por cáncer en ambos sexos*.
Dos veces mas frecuente en hombres que en mujeres.
V i d d f tVariedades mas frecuentes: 

> 90% Adenocarcinoma (Lauren, 1965): 
intestinal (↓, cambios estilos de vida)
difuso (=)difuso (=). 

Factores de Riesgo: H.Pylori (1990). Dieta, tabaco.

*La situación del cáncer en España. Ministerio de Sanidad (2005)



Introducción. Epidemiología laboral del CE.

Comparativamente con otros cánceres
digestivos como hígado o páncreas ha sido pocodigestivos como hígado o páncreas ha sido poco
estudiado.
En nuestro país, según nuestro conocimiento,
sólo un estudio para ocupación (Gonzalez, 1991)
y ninguno para exposición a agentes específicos
en el lugar de trabajo.
La mayoría de los estudios publicados
internacionales están basados en ocupaciones,p ,
mostrando además resultados contradictorios.
No exploran las relaciones por subtiposNo exploran las relaciones por subtipos
histológicos.



Objetivo de nuestro estudio.

Analizar la relación entre ocupación yAnalizar la relación entre ocupación y
exposiciones laborales y el riesgo de
Cáncer de Estómago según histología.



Hombres Mujeres total

265 % 134 % 399 %
Histología 
de los Casos 265 % 134 % 399 %

Adc. Intestinal 169 63,8 72 53,7 241 60,4
Adc. Difuso 70 26,4 39 29,1 109 27,3

de los Casos 
Estómago

Adc. Difuso 70 26,4 39 29,1 109 27,3
Adc. Mixto 7 2,6 4 3,0 11 2,8
Linfoma 10 3,8 10 7,5 20 5,0
Otra histología 9 3,4 9 6,7 18 4,5

Controles N %
Todos los diagnósticos 455 100%

Diagnóstico 
de los 

Hernias 129 28%
Fracturas y traumatismos 160 35%
A di iti 29 6%

Controles

Apendicitis 29 6%
Eventracion 25 6%
Colecistitis aguda 12 3%Colecistitis aguda 12 3%
Otros diagnosticos varios 100 22%



Resultados (agentes especificos):
Hombres Adeno- Intestinal Adeno-Difuso

Agente
Cab

N 241
OR 

(IC 95%)d

Cab

N 109
OR 

(IC 95%)cAgente (IC 95%) (IC 95%)c

Plagui-
cidas
(mg/m3)

Bajo 
(≤0.018)a

47 1.33 (0.81-2.18) 14 0.89 (0.42-1.90)

Alt 3 1 43 (0 27 7 49) 6 8 34 (2 01 34 61)(mg/m3) Alto 
(>0.018)

3 1.43 (0.27-7.49) 6 8.34 (2.01-34.61)

Amianto Bajo 
(≤ 0.26)

39 0.98 (0.60-1.61) 19 1.16 (0.60-2.22)

fibras/cm3
( )
Alto 
(> 0.26)

14 3.72 (1.40-9.83) 2 1.68 (0.30-9.46)

Polvo de 
d

Bajo 
(≤ 0 99)

9 1.60 (0.60-4.23) 7 4.21 (1.39-12.72)
madera
(mg/m3)

(≤ 0.99)
Alto 
(> 0.99)

4 1.15 (0.29-4.50) 3 2.16 (0.47-9.84)

Polvo de 12 1 45 (0 62 3 35) 8 3 05 (1 11 8 32)Polvo de 
madera (> 15años)

12 1.45 (0.62-3.35) 8 3.05 (1.11-8.32)

a Para cada agente analizado: Exp. Baja: Exposición Baja. Exp Alta: Exposición Alta.
b Nú d t l tb Número de casos y controles expuestos.
c OR: Odds Ratio; IC 95%: Intervalo de Confianza al 95%. Ajustado por sexo, edad, provincia,
nivel de estudios, alcohol, tabaco, consumo de frutas y verduras y calorías.



Asociaciones reforzadas según histología.

Cocineros OR 8.02

Adenocarcinoma 
difuso {

Operadores
Serrerías OR 8.13

Plaguicidas OR 8 34
difuso { Plaguicidas OR 8.34

Polvo madera OR 3.05

Adenocarcinoma 
Intestinal { Mineros OR 4.22

Amianto OR 3.72 



Conclusiones:

Asociaciones consistentes con otros estudios:

Refuerzan la evidencia actual de que la exposiciónRefuerzan la evidencia actual de que la exposición 
a ciertos tipos de polvos o el tener trabajos en 

ambientes de elevada temperatura puedenambientes de elevada temperatura pueden 
aumentar el riesgo de CE.

A pesar de que los factores ambientales se han 
asociado clásicamente más al subtipo intestinal, laasociado clásicamente más al subtipo intestinal, la 
mayor parte de las asociaciones significativas las 

hemos encontrado para el subtipo difuso. e os e co t ado pa a e subt po d uso



Gracias porGracias por 
vuestra 
atenciónatención
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Resultados cáncer de páncreas:
Variedada Sexo (CNO-94)b Título Casos 

Controlesc OR (IC95%)d

CPE Hombre (76) Mecánicos y ajustadores de 
maquinaria y equipos eléctricos

11/96       
15/285

2.84 (1.18-6.83)
maquinaria y equipos eléctricos-
electrónicos

15/285

Adeno. 
Duc

Hombre (76) 7/47
15/285

3.61 (1.24-10.47)
Duc 15/285
CPE Hombre (761) Mecánicos y ajustadores 

maquinaria
8/96       

15/285
1.75 (0.68-4.50)

CPE H b 6/96CPE Hombre (7613) Mecánicos y ajustadores de 
maquinaria agrícola e industrial

6/96       
10/285

2.42 (0.75-7.35)

CPE Hombre (86) Conductores de vehículos para 
el transporte urbano o por

12/96 1.47 (0.68-3.20)
el transporte urbano o por 
carretera. 26/285

CPE Hombre (8630) Camioneros 7/96       
10/285

2.45 (0.84-7.09)
10/285

Adeno. 
Duc

Hombre (8630) 5/47
10/285

3.46 (1.01-11.83)

a Variedad histológica de cáncer de páncreasa   Variedad histológica de cáncer de páncreas  
b   CNO94: Clasificación Nacional de Ocupaciones 1994.
c   Número de casos y controles expuestos.
d   OR: Odds Ratio ajustado por edad, provincia, nivel de estudios, alcohol y tabaco; IC: Intervalo de Confianza 



Resultados cáncer de esófago:

Variedada (CNO-94)b Título Casos 
Controlesc

OR (IC95%)d

Todos (502) Camareros, bármanes y 
asimilados

12/185       
6/285

4.66 (1.42-15.33)

Escamosas (502) Camareros bármanes y 11/145 8 18 (1 98-33 75)Escamosas (502) Camareros, bármanes y 
asimilados

11/145  
6/285

8.18 (1.98-33.75)

Todos (742) Mineros canteros pega 4/185 3 70 (0 65 21 05)Todos (742) Mineros, canteros, pega-
dores y labrantes de piedras

4/185  
4/285

3.70 (0.65-21.05)

Escamosas (742) Mineros, canteros, pega-
d l b t d i d

4/145    
4/285

10.78 (1.24-93.65)
dores y labrantes de piedras 4/285

a  Variedad histológica de cáncer de Esófago 
b CNO94: Clasificación Nacional de Ocupaciones 1994b  CNO94: Clasificación Nacional de Ocupaciones 1994.
c  Número de casos y controles expuestos sobre el total analizado.
d  OR: Odds Ratio ajustada por edad, provincia, nivel de estudios, alcohol y tabaco; 

IC95%: Intervalo de Confianza al 95%



Resultados cáncer de esófago:
Variedada (CNO-94)b Título Casos 

Controlesc
OR (IC95%)d

Todos (713) Carpinteros 4/185 2 47 (0 45 13 48)Todos (713) Carpinteros  4/185  
4/285

2.47 (0.45-13.48)

Adeno (713)  2/38    9.69 (1.32-70.81)
carcinoma 4/285

Todos (61) Trabajadores cualificados en 
actividades ganaderas

5/185  
7/285

1.90 (0.48-7.52)
actividades ganaderas 7/285

Adeno 
carcinoma

(61) 3/38    
7/285

5.61 (1.13-27.4)

Todos (723) Electricista de 
construcción y asimilados

6/185  
3/285

3.71 (0.71-19.14)

Ad (723) 2/38 8 26 (1 06 64 22)Adeno 
carcinoma

(723)  2/38    
3/285

8.26 (1.06-64.22)

a  Variedad histológica de cáncer de Esófago 
b CNO94 Clasificación Nacional de Oc paciones 1994b  CNO94: Clasificación Nacional de Ocupaciones 1994.
c  Número de casos y controles expuestos sobre el total analizado.
d  OR: Odds Ratio ajustada por edad, provincia, nivel de estudios, alcohol y tabaco ; IC95% : Intervalo de 

Confianza al 95%



Resultados (ocupación):

Variedada Sexo (CNO-94)b Título Casos 
Controlesc OR (IC95%)d

Adeno difuso Hombre (5010) Cocineros y otros 3/70 8 02 (1 14-56 34)Adeno difuso Hombre (5010) Cocineros y otros 
preparadores de comidas

3/70    
2/285

8.02 (1.14-56.34)

Adeno difuso Hombre (8141) Operadores de 
serrerías de máquinas de

4/70    
3/285

8.13 (1.52-43.65)
serrerías, de máquinas de 
contrachapado

3/285

Adeno difuso Hombre (837) Operadores de 
máquinas para elaborar

5/70    
4/285

5.40 (1.21-24.08)
máquinas para elaborar 
productos alimenticios, 
bebidas y tabaco

4/285

Adeno Hombre (7421) Mineros canteros 6/169 4 22 (0 80-22 14)Adeno
Intestinal

Hombre (7421) Mineros, canteros 
y asimilados

6/169   
2/285

4.22 (0.80-22.14)

a   Variedad histológica de cancer de estómago (CE)  
b   CNO94: Clasificación Nacional de Ocupaciones 1994.
c   Número de casos y controles expuestos.
d OR Odd R ti j t d d d i i i l d t di l h l t bd   OR: Odds Ratio ajustada por sexo, edad, provincia, nivel de estudios, alcohol, tabaco, 

consumo frutas y verduras y calorías; IC95%: Intervalo de Confianza. 


