Universitat
Bareslone
Ontologias para

el eLearning
John A. Roberto



Objetivo

Aplicar las ontologias computacionales para implementar modelos
pedagodgicos en elLearning.

Marco teorico

Modelo rizomatico de aprendizaje:

e El curriculo no esta predefinido por los expertos, sino que se
negocia con quienes participan en el proceso de aprendizaje
(Maioz, 2015).

e Todo plan de estudios debe poder actualizarse de manera
dinamica en respuesta a las cambiantes condiciones ambientales
Santamaria (2012).



Solucion

ONTOLOGIA

SISTEMA DE REPRESENTACION DEL
CONOCIMIENTO QUE RESULTA DE
SELECCIONAR UN DOMINIO O AMBITO DEL
CONOCIMIENTO, Y APLICAR SOBRE EL UN
METODO CON EL FIN DE OBTENER UNA
REPRESENTACION FORMAL DE LOS
CONCEPTOS QUE CONTIENE Y DE LAS
RELACIONES QUE EXISTEN ENTRE DICHOS
CONCEPTOS.

SISTEMAS ONTOLOGICOS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) PARA
MODELAR EL CONOCIMIENTO PROPIO DE
CADA AMBITO DE FORMA CLARA Y SIN
AMBIGUEDADES:

VX(MAMIFERO(X))—> ANIMAL (X).
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- Actress

- Costume_Designer
- dbo:Actor

- dbo:Musical_Artist
- dbo:Writer

- Editor

- Film_Director

- Producer

v Genre

v~ Entertainment

-1 Actionreach

i - Brute_Action

- Old_Action
Entertaining_Information
k- Experience

k- Imaginational_Entertainment
k- Sensible

p-- 1 SocialActive

p-- 0 Information

b Location_Company

----- @ Movie

----- O Online_retailer

----- ) Place

b Presentation

----- ' Production_Company

b0 Territory

----- 0 TVSeries

<owl:ObjectProperty rdf:about="&mo;hasActor">

<owl:inverseOf rdf:resource="&mo;isActorIn"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:about="&mo;hasActress">

<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="&mo;hasActor"/>
<owl:propertyDisjointWith

rdf:resource="&mo;hasMaleActor"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="&mo;isActressIn"/>

<rdfs:range

rdf:resource="&www;movieontology.owl#Actress"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:about="&mo;hasColor">
<rdfs:range rdf:resource="&mo;Colorinfo"/>

</owl:ObjectProperty>



Los sistemas educativos, necesariamente, tienen que: 1) adentrarse en los dominios
de conocimiento especificos, objeto de aprendizaje; 2) en considerar modelos de
estudiante que permiten representar la evolucidon del aprendizaje; vy, 3) en el
conocimiento pedagogico que se traduce en estrategias de monitoreo de procesos,

asesoramiento y orientacion.

En los tres casos se requiere disponer de sistemas ontolégicos.

@ Modelo de dominio @ Modelo del alumno € Modelo pedagdgico

Objetos de aprendizaje Perfiles de los alumnos Algoritmo integrador
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Maldonado, L., Londofio, O., y Gomez, J. (2017). Sistemas ontolégicos en el aprendizaje significativo:
estado del arte. Actualidades Investigativas en Educacion, 17(2), 1-18.



1. Modelo de dominio
Definicion

Conocimiento sobre la materia de estudio (curriculo) que es
necesaria para desarrollar la experiencia de aprendizaje.

Componentes

Objetos de aprendizaje son |la
unidad minima de aprendizaje con
sentido pedagodgico que puede ser
almacenada, utilizada, reutilizada y
referenciada durante el aprendizaje
apoyado por tecnologia.




1.1 Identifier
1.2 Title

5.1 Interactivity Type
5.2 Learning Resource Type
5.3 Interactivity Level

1.4 Description

1. General
5.5 Intended End User Role

5.6 Context

5.7 Typical Age Range
5.8 Difficul

5.9 Typical Leamning Time
5.10 Description

1.6 Coverage
1.7 Structure
1.8 Aggregation Level

2.1 version
2.2 Status

2.3.1 Role
6.1 Cost 2.3 Contribute  2.3.2 Entity
6.2 Copyright and Other Restrictions \ §. Rights 2.3.3 Date

6.3 Description

3.1 Identifier 5.1.2 Schama

3.2.1 Role

\ 3. Meta-Metadata 3.2 Contribute /~ 3.2.2 Entity
3.2.3 Date
3.3 Metadata Schema
3.4 Language

4.1 Format

4.2 Size
4.3 Location
4.4.1.17T]
. . ) g" 4.4.1.2 Name
4.Technical /4.4 Requirement  4.4.10rC 4.4.1.3 Minimum Version
‘\‘ 4.4.1.4 Maximum Version

4.5 Installation Remarks

4.6 Other Platform Requirements

4.7 Duration

Angela M. Vargas-Arcila, Sandra Baldassarriy José L. Arciniegas. (2016).
Analisis de Esquemas de Metadatos para la Marcacién de Contenidos
Educativos. Formacion Universitaria Vol. 9 N2 5.

‘LOM‘

7.1 Kind

7. Relation

8. Annotation

9.2.1 Source

METADATOS

Un metadato es informacion acerca de un
recurso educativo, que permite describir
diferentes aspectos acerca de su
contenido y sus objetivos, facilitando su
busqueda, seleccién y recuperacién
(Fernandez-Manjon et al, 2011).

¢ IEEE STANDARDS ASSOCIATION

LOMWG12 - WORKING GROUP FOR

LEARNING OBJECT METADATA

IEEE Standard for Learning Object Metadata
1484.12.1 - 2002 y IEEE 1484.12.3 — 2005
Reaffirmed 13-5-2009

EDublin Core Metadata Initiative
DUBLIN CORE METADATA ELEMENT SET

(DCMES) 1SO/IEC 19788 MLR: A new metadata
standard for learning resources

METADATA FOR LEARNING RESOURCES
(MLR)

CREATIVE COMMONS 2013
SCHEMA.ORG
LEARNING RESOURCE METADATA

INITIATIVE (LRMI)
]




Wang, J. (2014) INSTRUCCION

Wang, J. (2014). A Personalized Japanese
Grammar Learning Support System using
Ontology-driven Engine And Its Evaluation
(tesis). Kochi University of Technology, Kochi,
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Grammar of N3
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EVALUACION

En semantica linglistica, se denomina hipdnimo a la palabra que posee todos los
rasgos semanticos de otra mas general -su hiperénimo- pero que en su definicion
anade otras caracteristicas semanticas que la diferencian de ésta (del
hiperénimo). Ej., los hipédnimos de dia son: lunes, martes, miércoles, etc.

Dénde:

hypo(c) = nimero de hipdnimos de una
determinada clase y

maxwn = Maximo numero de clases
declaradas en la ontologia

log(hypo(c) + 1)
log(max,,,)

Cseco(c) =1

Cdlculo del contenido informativo de las clases.

. 1% . ci(ey) +ci(ey) + - ci(en) Dénde:
cilq) = EZ ci(ej) = n ci(ej = contenido informativo del
it elemento e;

Cdlculo del contenido informativo de las preguntas.

A mas hipénimos, menos ci.

El contenido informativo (ci) de cada pregunta se calcula promediando el ci
de todas sus clases, instancias, propiedades y restricciones de la ontologia.

e Find individuals of a given class:
What is the Seine?

A river

A building (distractor)

e Find a data property that relates a
resource and a data value

What is the total population of Paris?

2240621

e Find an object property that
relates two resources

In which city is the Université Nice

Sophia Antipolis?

In Nice

e Find superclasses of a given class
What is a Synagogue?
A religious building

Rodriguez, O. y Faron, C. (2017). Automatic generation of educational quizzes from domain ontologies. En 9th
International Conference on Education and New Learning Technologies. Barcelona, Espaia.
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2. Modelo de alumno

StudentPersonalData Address StudentBackground Qualification D E F | N | Cl O N
ShudeniSumome: Si Coly: g StudentLastEaucaion: Qualfication Type: Sting CONOCIMIENTO SOBRE LOS INTERESES
Student I It o Reglon: 5””9 StudentExperience: Expenence Crganization: Sting ’
Smgg'f;?:'m”ngm gﬂ;r HS;EQ :ﬁggm:?:gnrg HABILIDADES, ESTRATEGIAS Y
StudentEmoall: Stri s G v
Sudenticiefone: Sng e Wy MOTIVACIONES DE CADA ESTUDIANTE
StudentPostalAddress: AC
RO e T"‘”‘;""“’” — QUE SON NECESARIAS PARA

ype: Sting
Description: String ype: Shing PERSONALIZAR LA EXPERIENCIA DE

StudenflearningGoal gy, yentpreference toincibook oA g APRENDIZAJE.

Type: Sting bl
ey St SuonOopciOEsoncrersye g I |
Date: Sting StudentObjectGroupingPreference: Sting .

Description: Sting StudentMultipleinteligence: Stiing StudentMotivationState C om p onen t es
SubGoaols: StudentleamingGool = StudentPhysicallimitation: String Studentinterest: Interest

Setooh O Sudenfknowledgelavel: Knowlecgelavel e Estilos de aprendizaje
e Conocimientos previos
Knowledgelevel e Experiencia
Joe: e Demografia
General student information Description: Sting &

e Personalidad
e Estados emocionales

StudentCompetencylevel StudentChosenObject StudentChosenCollection
Type: Sting Type: Sting Type: Sting
Date: Sting Daote: Sting Daote: Sting
StudentObjectObservationTime StudentObjectObservationPath Valaski, J., Malucelli, A., y Reinehr, S. (2016).
Duration: Stiing Nou G Recommending Learning Materials according to
gg;’é"’;m Sting Ontology-based  Learning  Styles. ~En  7th
gg‘-; ,2,:'”3 o international conference on information technology
{ L olIrK
Student's behaviour in the digital library and application, Sydney, Australia.




Active or
Reflective

Felder and
Silverman Model

Sensing or
Intuitive

Visual or

Sequential or
Global

Verbal

SENSORY

INTUITIVE

together the details in order to understand the big
picture emerges.

- ﬁ Intuitive learners prefer conceptual and
Sensory leamers prefer concrete, practical, and theoretical information. They look for the
procedural information. They look for the facts. SR
VISUAL VERBAL
Visual learners prefer graphs, pictures, and —> Verbal learners prefer to hear or read
diagrams. They lo?:f for vnsual representations of information. They look for explanations with
‘ormation. words.
ACTIVE REFLECTIVE
et s Tl g e o
D . ; ! think things t before they
see how it works and e;_]oy physical 0 with hem.
experiments. e
SEQUENTIAL GLOBAL
ial learners to have information —> :
mhmoﬁ;{;‘m.mm Global learners prefer a systematic approach.

They see the big picture first and then fill in the
details.

ALHASAN ET AL. (2017)
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Felder-Silverman Learning Style
Model Cuestionario ILS

( LearningStyle
b Input
¥V | Perception
b Intuitive
v Sensory
{ Sensory_Low_Tend
_ Sensory_High_Tend
»  Sensory_Moderate_Tend
¥ Processing
v Active
»  Active_Moderate_Tend
" Active_Low_Tend
" Active_High_Tend
v Reflective
© Reflective_High_Tend
' Reflective_Low_Tend
: » - Reflective_Moderate_Tend
¥ Understanding
v ( Sequential
 Sequential_High_Tend
" Sequential_Low_Tend
v | Sequential_Moderate_Tend
. Seq_PromptPreferenceQuesi
- Seq_ReAssess
v Global
" Global_Low_Tend
" Global_High_Tend
v Global_Moderate_Tend
~ 1 Glo_PromptPreferenceQuest
- 1 Glo_ReAssess

Alhasan, K., Chen, L.,y Chen F. (2017).
Semantic modelling for learning
styles and learning material in an e-
learning environment. En M. Baptista
y M. McPherson, International
Conference e-Learning, Belgrade,
Serbia.
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- 0.5 T T T T T T
Learner Qe y 0.48 OntolfgerEO— i
Ontology 0.46 - CF =+ |
N . [0.1] “ . 0.44 4
N— l 2 5 042} 1
Learning Object DataPreprocessing / b 0.4 4
Ontology component ."'I‘ f 0.38 L |
. S ‘,n"l 0.36 ’/\M
lo 0.34 7
Personalized Learner Recommendation ‘ 0.32 | R
Recommendations € engine L i 0.3 L i I ! ! .
eje x 5 10 15 20 25 30 35 40
\_/‘— No. of Recommendations
Modelo Algoritmo Aplicacion
Una ontologia es usada para El filtrado colaborativo se usa Experimento:
incorporar caracteristicas de para poner en relacion ambas e Filtro colab. + Ontologia
los estudiantes (Learner ontologias agrupando los e Filtro colaborativo
Profile). estudiantes con perfiles
similares. Resultados
Perfil adquirido de forma: e Rendimiento 1-1
f~1 T' ' Tqai- T, .
e Explicita i = TI ”T 7= Lifai Tui e Progresion
e Implicita RN ) az,/Ztuz e Num. de recs. 35
Otra ontologl'a almacena los El algoritmo entregarles los Tarus, J., Niu, Z., y Khadidja, B. (2017). E-Learn{ng
tenidos del curso (Learnin . bi q dizai Recommender System Based on Collaborative
Con. Y mismos objetos de aprendizaje a Filtering and Ontology. World Academy of Science,
Object Model) los alumnos con perfiles Engineering and Technology International Journal

of Computer and Information Engineering. 11,(2),
256-261.

similares.



12

3. Modelo pedagogico

El modelo pedagdgico deber ser
un algoritmo que aproxime el
conocimiento del estudiante al
del experto, de acuerdo conuna o
varias  teorias  pedagodgicas:
estructuralismo, constructivismo,
aprendizaje rizomatico, etc.

Sistema de Tutoria Inteligente para la ensefianza de
lenguaje de base de datos SQL que se basa en la
teoria constructivista. (Yathongchai et al. 2017)

Taxonomia de Bloom: conocimiento > comprension
> aplicacién > andlisis > sintesis > evaluacion

constructiviemo

*SQL
* ACM/IEEE

Conocimiento

e Conocimiento
e Estilos apren.

Conocimiento

Sl la puntuacién del
“pretest” es inferior o igual a
49y el limite de tiempo esta
dentro de los establecido
ENTONCES su conocimiento
es débil (weak) para ese
nivel.

sobre el
experto
alumno
Pedagégico Interfaz /

¢ \incula los 3
modulos

TopicSession(?x) A
PretestScore(?x, ?PreScore) A
swrlb:lessThanOrEqual(?PreScore,
49) A PretestPeriod-In(?x) = Pre-
Weak(?x)
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Ap"e”d"zaie /\'—y\ SEQUENCES
, .., _/\
rizomatico | \
7 7 X
\ "' .“'
\, y \
AN P A\ PREREQUISITES
\ Ly < T 0 \ 8
\\ 1 \‘ R : " I ' \‘ // AI
dominio P jis = F . . '
: v . \ REPDSITORY
Secuenciacion v - : - =
\ , y | | ;
: LO,
7, TR 1% 0, ‘ ’ ,
alumno pedagogia | | Lo, : Lo,
LO; LO,

Funcion binaria g: LxL—Y ddnde Y solo puede tener dos valores: 0, si ningun
objeto L es prerrequisito del otro o =, en el caso contrario, es decir, Y={0, =}



& No has accedido Discusiéon Contribuciones Crear una cuenta Acceder

Articulo  Discusion Leer Editar Ver historial |Buscar en Wikipedia Q|

N

WIKIPEDIA Cava

La enciclopedia libre
Para otros usos de este término, véase Cava

ooriada (desambiguacion,). Cava

Portal de la comunidad Cava es una denominacién de origen espafiola de vinos Regién vitivinicola de Espaiia
Actualidad espumosos elaborados por el método tradicional. La region que PRE

Cambios recientes abarca la denominacion de origen, denominada Region del v :

Paginas nuevas

¢ Cava, comprende fundamentalmente la comarca catalana del
Pagina aleatoria
Ayuda

Donaciones

Penedés (provincias de Barcelona y Tarragona). Alli, San
Sadurni de Noya es el centro de producciéon mas importante.3
Notificar un error La sede del consejo regulador se encuentra en Villafranca del
Panadés.* El cava también se elabora en otros puntos de

Esparia. El Consejo Regulador del Cava determina como

Pranvion lilkea == Sery

Imprimir/exportar

Datos aenerales

Categorias: Vinos espumosos | Denominaciones de origen de Espafia | Vinos de Catalufia
Vinos de La Rioja | Vinos de Aragon | Vinos del Pais Vasco | Vinos de Navarra
Vinos de la Comunidad Valenciana | Vinos de Extremadura | Gastronomia navidefia

La Wikipedia es una ontologia débil, pues cada articulo de este recurso lleva
asociada una jerarquia de conceptos.

— |~ |:> Feature  »'"
Extraction )
LO1

Feature vector
for pair <LO2,LO1>

Feature

Selection Classification

— )
== Feature ;-Sr’;'
Extraction "= 5

LO>

Gasparetti, F., Medio, C., Limongellia, C.,
Sciarronea, F., y Temperini, M. (2017).
Prerequisites between Learning Objects:
Automatic Extraction based on a

Machine Learning Approach. Telematics
and Informatics, 35(3), 595-610.
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Los articulos que contienen mas

conceptos deben considerarse
mas generales.

Las primeras secciones
contienen los conceptos mas
proximos al OA.

El nimero de veces que un OA

aparece referenciado en la WP.

Véase también.

Los vinculos que comparten
ambos OAs.

El nimero de vinculos.

Categorias.



e Las ontologias son
artefactos de
ingenieria, objetivados
y separados de su
contexto social.

ontologia Realizar un andlisis de las redes sociales

e El curriculo es una
secuencia narrativa, es
decir, una serie de , |

) . curiculo
objetos de aprendizaje
vinculados a unos
eventos sociales.

Vincular los planes de estudio a la actividad
en las redes sociales

Andlisis de grandes datos sociales

e Es necesario extender
las ontologias con la
dimension social.

sociedad

paco @ L J
@AllaireMatt
LOYOLA WITH THE DAGGER TO
SINK NEVADA TO ADVANCE TO
THE ELITE EIGHT WITH TITANIC
pic.twitter.com/J2R2g1xuu3
2:14 AM - Mar 23, 2018

g MEeNEAME | EDICION GENERAL

TODOS AMIGOS CONSOLA

0 853 ) 311 people are talking a... @

(1T} v B v w0 @ v E3

=

0130731818721 | ‘ @TitanicHoops. |

10:17:04 ACTUALIDAD 442 Rusia exige a Reino Unido revelar el antidoto que se
10:17:03 TECNOLOGIA 308/23 Una empresa espafiola crea el primer dispositivo m4 % & UTITANIC HO... W
segundos @TitanicHoops
10:17:00 ACTUALIDAD 49/14 Mas 213 del Ducado de Franco: ;quignes han heredg LOYOLA-CHICAGO HEADED TO
franguisme? THE ELITE &l
10:16:51 ACTUALIDAD 9/6 {Hasta cuando el mundo ignorara la realidad del pud MARQUES TOWNE f y -
_ _ - ) . B ) ) E s EVENBETTE [y /
10:16:45 ACTUALDAD 1156/84 El hospital de Alzira vuelve a ser pablico: cae el simbyg R ———— TITANIC MUSICHI L
10:16:45 ACTUALIDAD 250/108 Matan a un joven en India por tener un caballo RUN FOR THE RAN \
Mar 23 2018  02:30 (@LOYOLARAWMBL g
10:16:42 ACTUALIDAD /1 Fahian Scheidler: “La idea de que hay una economia @RAMBLERSMEE] o
10:16:41 ACTUALIDAD 43/2 Rusia exige a Reino Unido revelar el antidoto que se ll .|.|(. & D>
G o . ic.twitier.com/9UoC ™ >
10:16:40 ACTUALIDAD 108/21 Telemadrid da una leccién a TVE: muestra a Rajoy hu Times are UTC +1 E’ - \ [P e
10:16:39 ACTUALDAD 3 108/21 Telemadrid da una leccién a TVE: muestra a Rajoy huyendo al ser preguntado por Cifuentes estolin . blicada
10:16:33 CULTURA 36/7 Los medios como pantallas que ocultan parte de la realidad Menelao_Pi a pendiente
10:16:30 ACTUALIDAD 25/7 Los errores medicos ya son la tercera causa de muerte en USA [ENG] pablisako "! pendiente



APRENDIZAJE
RIZOMATICO

Coleccion Nuevo impulso educativo

5 Miguel Grandal
o Beatriz Pena Acuna
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