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LA DURACION CONSONANTICA EN CASTELLANO

Laura DEL BARRIO ESTEVEZ y Sergio TORNER CASTELLS

1. INTRODUCCION

Un dstema de sintess de habla naturd por reglas requiere un modelo de duracion
adecuado. Comprender y sistematizar como varian las duraciones de |os segmentos en
el decurso fonico es una de las tareas basicas a las que se enfrentan los investigadores
dedicados en la actudidad a producir habla generada computacionamente. Sin
embargo, las invedtigaciones en @ campo de la fonéica experimentad no han
proporcionado todavia una descripcion exhaudtiva de los patrones temporaes de
sgema consonantico de castelano. Aunque ta informacién se encuentra actuamente
implementada en sstemas de conversion de texto a habla, no se han publicado todavia
los resultados de ningln andisis acigtico que proporcione los datos imprescindibles
parad disefio de un modelo de duracion.

El presente aticulo® ofrece los resultados de un andiss experimentad llevado a
cabo en d Laboratorio de Fonética de la UAB gue supone una primera aproximacion a
edudio de la duracidn consondtica en cagtellano peninsular. Para redizar esta
investigecion, se ha acotado d campo de andiss a la influencia de tres variables
independientes sobre la duracion de las consonantes en la lectura: @ acento, la posicion
en la silaba y la posicion en € grupo fonico. No se han consderado ni las consonantes
agrupadas ni las odlusivas’, de modo que las consonantes que hemos incluido en
nuestro estudio son las sguientes:

— Fricativas sordas: labiodentd [f], interdentd [q], dveolar [g] y velar [X].

— Fricativapaatd sonora[j] y ddfono sonorizedo de lafricativaadveolar [Z].
— Africadapalatal sorda[t[].

— Nasdes bilabid [m], dveolar [n] y pdatd [n].

— Laerdes dvedlar [I] y paatd [ ].

— Vibrantes smple[r] y mditiple[r].

! Una versién anterior y més reducida de este trabajo fue presentada en el XXV Simposio de la
Sociedad Espafiola de Linguistica celebrado en Zaragoza los dias 11 al 14 de Diciembre de 1995.

Lainvestigacion necesaria para desarrollar este trabajo ha sido parcia mente financiada con una beca
F1/95-2.130 concedida por la Direccié General de Recerca de la Generalitat de Catalunyay con el apoyo
del Comissionat per Universitats i Recerca de la Generaditat de Catalunya (n° de referencia GRQ94-
2006).

2 Ladecision de no incluir estas consonantes en el estudio se debe al hecho de que, en el momento
de preparacion de nuestro trabajo, las caracteristicas temporales de las consonantes agrupadas y las
consonantes oclusivas estaban siendo analizadas enel mismo Laboratorio de Fonéticadela UAB.
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2. VARIABLES QUE INCIDEN EN LAS CARACTERISTICAS TEMPORALES DE LAS
CONSONANTES

Una reviséon de los trabgos dedicados a la duracion consonéantica tanto en
cagtelano como en otras lenguas ha permitido determinar cudes son los parametros
més dgnificativos para eaborar un modelo de duracién consonantica. Los resultados
obtenidos por diversos autores indican que, como minimo, deben tenerse en
consderacion tres variables:

— Acento (+/ - acentuada)
— Posicion enlasilaba (+/ - inicio de silaba)
— Posicién en d grupo fénico (+/ - prepausal)

El acento es uno de los parametros cuyo andisis en los estudios sobre la duracion
consondntica se ha iniciado més recientemente; los resultados obtenidos son todavia
poco homogéneos. Mientras que Duez & Nishinuma (1987) congtatan un aargamiento
regular en las consonantes tonicas dd francés, Crystd & House (1988a) no lo gprecian
para € inglés ni en las fricaivas sordas ni en las nasdes, pero s en las demas
consonantes; en italiano, Farnetani & Kori (1984) observan una mayor duracion de las
consonantes inicides de palabra en silaba tonica Para € cagtdlano, los estudios de
Borzone de Manrique & Signorini (1983) —redizados con locutores argentinos—
parecen revelar un dargamiento sSstemdico de las consonantes acentuadas, pero €
estudio de Rios (1991) dedicado a la silaba concluye que @ carécter acentud de la
silaba no produce diferencias duracionaes sgnificativas en las consonantes.

Por lo que concierne a la posicion de la consonante en la silaba, Farnetani & Kori
(1984) encuentran que en itdiano las consonantes en posicion find de silaba son ago
més largas que las consonantes aidadas en posicion intervocdica. Campbel & Isard
(1991) llegan a una concluson smilar en su estudio dedicado d inglés, y defienden,
ademés, que en esta posicion las consonantes presentan aargamientos mayores.

Findmente, la posicion dd segmento en d grupo fénico es uno de los aspectos més
extensamente andlizados y acerca dd cud exite un mayor consenso: la duracion
aumenta cuando un sonido se encuentra en posicion prepausd. Este fendmeno recibe €
nombre de Prepausal Lenghtening Effect (PLE) o dargamiento prepausal. Todos los
edudios coinciden en airmar que, Sn duda, este efecto tiene lugar en los sonidos
vocdlicos, Sn embargo, no existe acuerdo sobre cud es la influencia de las pausas en la
duracion de las consonantes.

Oller (1973) y Klatt (1975) para € inglés y O Shaughnessy (1984) para d francés
detectan € PLE solamente en agunas consonantes sonoras y en agunas fricativas,
mientras que Umeda (1977) defiende que en inglés d dargamiento se produce en todas
las consonantes excepto en [t] y [d]; Luce & Charles-Luce (1985) y Crystd & House
(1988a) arguyen, por su parte, que € aargamiento también se produce en las oclusivas.

Para d cagtdlano, Borzone de Manrique & Signorini (1983) también congtatan un
dargamiento de las consonantes en posicion prepausal y Navarro Tomés (1918) redta
e aumento de la duracion que experimenta [I] en este contexto. A su vez, Rios (1991)
detecta un dargamiento claro de la silaba cuando se halla en posicion prepausd.
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3. PROTOCOLO EXPERIMENTAL

3.1. Variables estudiadas

Con d fin de dar sgematicidad d andiss, s han definido las condiciones que
caracterizan los digtintos vaores de cada una de las variables estudiadas dd sguiente
modo:

1°) Se consdera que una consonante es [+ acentuada] cuando se hdla en una
silaba tonica. Entendemos por silaba tdnica una silaba con acento |éxico primaio;
por tanto, se excluyen como consonantes acentuadas aguelas que se hdlan en
silabas que puedan recibir acentos secundarios en € decurso fonico, y, en cambio,
se incluyen las que aparecen en una silaba que posea un acento |éxico que se haya
convertido en & decurso en acento secundario.

2°) Por lo que e refiere a la poscidon en la silaba, se disinguen dos vaores:
inicio de silaba frente a final de silaba. No se han considerado en este experimento
las consonantes findes de palabra que por resilabificacion pasan a formar parte del
ataque de la dilaba dguiente; luego s9lo s han tenido en cuenta aguelas
consonantes cuyo cardcter de atague o coda slabica no depende de factores
discursvos.

3¥) En cuanto a la posicion de la consonante en @ grupo fénico, se han tenido en
cuenta dos vaores. prepausal vs. no prepausal. Tomamos como prepausal toda
consonante que esté en posicion de ataque o coda de silaba prepausal; es decir, que
esdé en la silaba que precede a una pausa sintactica o find de frase —tanto g la
pausa tiene correlato ortogréfico como si no lo tiene®.

3.2. Variables controladas

Més dla de las variables edudiadas, exiten otras cuyo influjo en la duracion
consonantica no se estudia pero que, en cambio, se han controlado a confeccionar €
corpus, dado que la bibliografia especidizada contempla que ta vez podrian afectar a
la duracién de los eementos consonanticos. Estas varidbles son la veocidad de
elocuciony € cortexto.

3.2.1. Velocidad de €locucion

Para evitar excedvas diferencias en la velocidad de docucion de las grabaciones,
antes de efectuarlas se dieron ingtrucciones explicitas a los informantes para que
leyeran los textos a velocidad normal. Antes de redizar d andiss etadistico de los

3 En este campo se ha discutido si el alargamiento prepausal podria afectar también a la silaba
anterior a la prepausal. Aunque no hay unanimidad en los resultados, los autores que defienden la
existencia de dicho efecto en la penultima silaba del decurso fénico coinciden en afirmar que sélo se
detecta en el nucleo sildbico y de forma mucho maés tenue que en la silaba prepausal. Por lo tanto,
creemos que eslicito ignorar estavariable en el estudio de las consonantes, puesto que éstas no quedan
nunca afectadas por el alargamiento prepausal cuando estan en la silaba anterior a la Gltima del grupo
fonico.
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datos, se comprobé que no exidieran diferencias edtadisticamente Sgnificetivas entre
las velocidades de docucion de los dos informantes seleccionados. Las pruebas
edadidticas revelaron que edtas diferencias exidtian y eran sgnificativas, por lo cud se
tuvieron que normdizar los datos a una velocidad estandarizada de 6,5 silabas por
segundo antes deiniciar € tratamiento estadistico de los datos obtenidos.

3.2.2. Contexto

Se han controlado tres variables contextudes. € timbre dd nucleo slébico, €
contexto de la consonante en atagque silabico y € contexto de la consonante en coda.

Timbre del nacleo sildbico. Algunos estudios (Schwartz, 1969; Amerman &
Parndl, 1992; O Shaughnessy, 1981) defienden que d timbre vocdico afecta a la
duracion, fendmeno que se manifieta en un dagamiento de las consonantes en
contacto con vocaes dtas. Por elo se ha consderado oportuno controlar € timbre del
nicleo de la silaba en que se encuentra la consonante analizada. Dado que son las
vocaes dtas las que modifican la duracion consonantica, se decidio que € nlcleo de la
silaba en que esté la consonante fuera sempre [a], cosa que se ha conseguido en todos
los casos excepto para [x] en posicion findl.

Contexto de la consonante en ataque silabico. Las consonantes anaizadas en
atague aparecen siempre en contexto intervocalico.

Contexto de la consonante en coda silabica. En espafiol, sdlo se registran
consonantes en coda slébica s la siguiente Sllaba empieza también por consonante’.
Se ha controlado que esta consonante fuera Sempre una oclusva para evitar asi
variaciones en la duracién debidas ala naturdeza de la consonante siguiente.

3.3. Corpus

Los datos para la investigacion se han extraido de un corpus de lectura congtituido
por seis textos agparecidos en periddicos de dmbito nacional; todos se han eegido de
una misma seccion —la econdmica— para conseguir un registro uniforme®. Con @ fin
de obtener e mayor nimero de casos posibles para todas las consonantes y cada una de
las variables, los textos periodigticos utilizados se han retocado convenientemente,
repetando @ edtilo y d léxico especificos del articulo; aln asi ha sdo imposble
encontrar € mismo nimero de gemplos para todas las consonantes, aunque la mayoria
de las veces cada caso cuenta con cinco o més gemplos. No obstante hay que tener en
cuenta que existen contextos en los que ciertas consonartes del castellano presentan
digtribucion defectiva. Este es € caso de [r], [n], [I'], [i] vy [tf], inexigentes en
posicion de coda silébica En este mismo contexto, [m] solo aparece por asmilacion, y
[Z] S precede a una consonante sonora, de [0 que se colige que no se podran registrar
en contexto prepausal. Tampoco encontramos en castellano [g] y [X] d find de una
paldbra cuya Ultima silaba sea &ona 'y tenga por nicleo sildbico la voca [a], por 1o que
no hay gemplosde [X] y [q] prepausaes acentuadas en nuestro estudio.

*Véanse al respecto Alarcos (1971: §§ 120-126 bis) y Harris (1991: 78-81).

® El conjunto de |os seis textos constituye un corpus que consta de 3.237 palabras. La eleccién de un
corpus de lectura queda justificada por la pretension de utilizar los resultados del estudio en la
confeccién de un modelo valido para un conversor de texto a habla.
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3.4. Informantes

La sdeccion de informantes se ha llevado a cabo teniendo en cuenta € sexo, la
edad, la lengua materna y € nivel culturd. El perfil de los dos locutores sleccionados
es € dguiente varones de entre 30 y 45 afios cuya lengua materna es d caselano y
con titulacion universitaria

Cada informante leyd varias veces los textos antes de la grabacion para
familiarizarse con dlos, de este modo se aseguraba una lectura més fluida y con menos
erores, y unamayor uniformidad en € ritmo.

3.5. Grabacion

La grabacion se ha redizado en una camara semianecoica con un magnetofono
Tascam. Teac Profesional Division 112 que posee una respuesta frecuencid de 25
KHz. +/- 3 dB. y un micréfono omnidirecciond Senheiser MKH20P48U3, con una
respuesta de frecuencia de 20 Hz. a20 Khz.

3.5.1. Andlisis acUstico
I nstrumental

El estudio aclstico se ha llevado a cabo con € programa Mac Speech Lab Il (GW
Instruments) para ordenadores Macintosh.

Segmentacion

La segmentacion de los sonidos para calcular su duracion se ha redizado a partir de
representaciones oscilogréficas y espectogréficas de la onda sonora; estos Ultimos han
sdo de gran ayuda en d momento de determinar la duracion de los sonidos con
trangciones largas. En la segmentacion, se ha decidido incluir en la consonante todos
los ciclos que sean propiamente consonanticos, procurando que la segmentacion tome
sempre cicdos completos. Cuando la trandgcidn es muy larga, hemos considerado que
pertenecen a la vocad aquellos ciclos en los que aln se gprecia una estructura vocéica
clara®. Con dlo, seguimos & mismo criterio de segmentacion que Borzone & Signorini
(1983) y que Toledo (1988), pero no & mismo que Delattre (1966) y Olsen (1972)”.

Velocidad de elocucion

Se ha controlado que d ritmo de lectura de cada informante durante la grabacion
sea uniforme. No obgstante, se ha creido oportuno redizar un estudio estadistico que

® De este modo, nuestro estudio se configura como complementario a andlisis sobre la duracién
vocdlica que llevd a cabo R. Marin (1994-95), en el que se seguia este mismo criterio en la segmentacion
delos sonidos vocalicos.

" Trabajo éste citado por Rios (1991).
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determinara 9 exidtian diferencias dgnificatives entre la velocidad de €ocucion de los
dos informantes. Para ello se han tomado de las respectivas grabaciones de cada
informante tres muestras de dos segundos de cada uno de los textos, d inicio, medio y
fin de los miamos, s ha evitado que estas muedras contuvieran pausas, porque
digintos estudios (GoldmanEider, 1968; Gay et al., 1974; Cristad & House, 1982) han
demostrado que la velocidad de eocucion incide mayoritariamente en la duracion de
édas. Se ha contado cuantas silabas pronunciaban los informantes en las diversas
muestras extraidas de los textos, consderando como Unica cudquier silaba formada
por més de una silaba tedrica mediante procesos fonoldgicos de sinéresis. El estudio en
cuestion ha demostrado que la velocidad de eocucion de ambos informantes es digtinta
y una comparacion mediante € t-test de Student pone de manifiesto que, ademas, estas
diferencias son edtadigticamente sgnificativas.

Informante 1: 5,94 silabas / segundo
Informante 2: 6,83 silabas / segundo

Por este motivo, se ha decidido normdizar, con una smple regla de tres, las
duraciones a una velocidad estandarizada de 6,5 silabas por segundo antes de iniciar €
estudio estadistico de los datos obtenidos.

3.6. Tratamiento estadistico

Para d tratamiento estadistico se ha utilizado € programa Sat View con € cud s
han caculado las duraciones medias y se han redizado los andliss de Sgnificacion

4. RESULTADOS

4.1. Duracion media

La Figura 1 presenta las duraciones medias de cada una de las consonantes, de cuya
comparacion se pueden extraer dgunas conclusiones de cardcter generd. La
consonante més larga de las estudiadas es la africada, con una duracion media de
117 ms;; a continuacion se Sitdan las fricativas sordas que oscilan entre 100 y 115 ms,
Y, en un orden de mayor a menor duracion, € resto de consonantes presenta estas
duraciones. [r] 96 ms,; nasdes, entre 74 y 90 ms,; fricativas sonoras, unos 60 ms;
laterales, de 59 a67 ms. y, por Ultimo, [ r], con una duracion de 46 ms.

Se observa, por tanto, que existe una relacion entre sonoridad y duracion: las
consonantes sordas son, en conjunto, més largas que las sonoras®. Parece también que
las nasdes y las laterdes presentan una corrdacion entre @ punto de articulacion y la
duracion, de td manera que las que tienen un punto de articulacién més avanzado son
més breves.

8 Es arriesgado, no obstante, sacar conclusiones taxativas en este sentido, puesto que no existe una
africada sonora, ni hemos estudiado 1os equivalentes sonoros de [f] y [qg]; en rigor sblo es comparable la
cantidad de[s] y [Z].
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Figura 1. Duracién media de las consonantes en ms.

La Tabla 1resume las duraciones de cada consonante desglosadas por contextos y
pone de manifieto un dato dgnificativo: la mayoria de las consonantes registran su
més breve duracion en inicio de silaba aona y en poscion no prepausa. Este compor-
tamiento de los segmentos consonanticos ddl cagtellano podria aducirse como prueba a
favor de la teoria que postula Klatt (1976) segin la cud todos los segmentos tienen una
duracidn intrinseca propia. Podria asumirse que esta duracion intrinseca es la menor
de segmento y que se incrementa por la interaccion de mdltiples factores que inciden
en dla Este dato se debe tener en cuenta S se quiere congruir un modelo —aditivo o
multiplicativo— de la duracion de las consonantes en castellano. No obstante, hay dos
consonantes, [s] ¥ [n], que no siguen este patron: [n] es mas breve cuando aparece en
inicio de silaba no prepausa, pero en silaba ténica; [s] muestra su redizacion menor en
el contexto [+ acento, - inicio silaba, - prepausal]®.

® Sin embargo, cabe interpretar este comportamiento dispar de [n] y [s] en funcién de los resultados
gue se desprenden de nuestro estudio. En primer lugar, ninguno de estos sonidos queda af ectado por €l
valor acentual de lasilaba; en segundo lugar, la duracién de [s] no presenta diferencias estadisticamente
significativas en funcion de su posicion en la silaba. Por tanto, aunque no se puede ignorar que estas
diferencias existen si se quieren extraer conclusiones tedricas del estudio, hay que tener en cuenta que
dichas diferencias no son estadisticamente significativas.
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Acento + - Total
Inicio de silaba + - + -
Prepausal + - + - + - + -
r n 9 15 17 10 9 10 2 10 82
ms. 27 29 8l 52 3 27 68 48 46
r n 6 8 0 0 8 8 0 0 30
ms. 103 86 * * 11 84 * * 96
m n 10 16 0 10 8 1 0 10 65
ms. 80 68 * 76 79 66 * 78 74
n n 10 10 10 12 10 19 8 21 100
ms. 66 62 148 73 58 59 120 71 78
n n 6 1 0 0 1 12 0 0 40
ms. 102 71 * * 105 89 * * 0
I n 8 9 1n 8 2 13 2 10 63
ms. 53 44 103 52 81 42 84 47 59
I n 8 9 0 0 7 10 0 0 34
ms. 78 62 * * 70 61 * * 67
f n 4 10 0 0 12 9 0 0 35
ms. 125 101 * * 139 3 * * 115
q n 9 1 9 10 4 1 0 0 54
ms. 105 106 131 91 120 86 * * 104
s n 3 10 10 10 7 10 15 9 74
ms. 83 96 133 63 108 103 118 69 )
z n 0 0 0 10 0 0 0 1 21
ms. * * * 63 * * * 63 63
i n 4 8 0 0 6 15 0 0 33
ms. 59 57 * * 78 55 * * 60
X n 7 10 2 1 8 9 0 0 37
ms. 128 100 145 %A 125 0 * * 11
tf n 6 8 0 0 6 10 0 0 30
ms. 132 107 * * 155 95 * * 117
Total n 0 135 59 71 98 147 27 71 698
ms. 84 74 115 68 97 71 115 64 81

TABLA 1. Duracién consonantica segun el acento, la posicién en la silabay la posicién en el grupo fonico.
(n ndmero de casos ms. duracion media en milisegundos).

A continuacion se examinara como influye cada una de las variables consderadas
en la duracion de los sonidos consonanticos. Para llevar a cabo este estudio hemos
agrupado las consonantes en grupos para fecilitar d mango de los datos. A fin de
establecer estos subgrupos se ha redizado un andiss de vaianza (ANOVA) que
compara la duracién de las consonantes entre si. Este cotgo muestra que las
consonantes £ agrupan naturamente en subclases entre cuyos eementos no existen
diferencias de duracion edadigicamente dgnificativeas en cambio, d§ exigen
diferencias sgnificativas ertre los miembros de subclases didtintas. Las subclases que
s han obtenido con este andiss son las Sguientes. fricaivas sordas, fricaivas
sonoras, [m] y [n], [n], [r], [r], africada, laterales.

El estudio estadistico se ha llevado a cabo consderando la categoria subclase de
sonido y no la categoria consonante. La duracion media de dichas subclases
consonanticas para cada cortexto esla que aparece en laTabla 2.
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Acento + - Total
Inicio silaba + - + -
Prepausal + - + - + - + -
Fricativa n 5 8 0 10 6 15 0 1 55
sonoras ms. 68 66 * 63 78 55 * 63 63
Fricativa n 2 41 21 21 31 39 15 9 199
sordas ms. | 113 | 101 | 133 78 126 3 118 69 105
m/n n 20 26 10 22 18 30 8 3 165
ms. 73 66 148 74 63 62 120 73 76
n n 6 1n 0 0 1n 12 0 0 40
ms. [ 102 71 * * 105 89 * * 0
r n 9 15 17 10 9 10 2 10 82
ms. 27 29 81 52 3 | 275 | 68 48 46
r n 6 8 0 0 8 8 0 0 30
ms. [ 103 86 * * m 84 * * 96
tf n 6 8 0 0 6 10 0 0 30
ms. | 132 | 106 * * 154 95 * * 117
Laterales n 16 18 1 8 9 23 2 10 97
ms. 65 53 103 52 73 50 68 47 60
Total n 0 135 59 71 98 147 27 71 698
ms. 84 74 115 68 97 71 115 64 81

TABLA 2. Duracién de las subclases consonanticas segun el acento, la posicién enlasilabayla
posicién en el grupo fonico. (n nimero de casos ms. duracion media en milisegundos)

En los sguientes epigrafes se estudiara como afecta cada variable a la duraciéon de
las distintas subclases de sonidos.

4.2. Influencia del acento

El estudio de la incidencia del acento en la duracion consonantica dd castellano no
ofrece resultados homogéneos. El t-test (vid. Tabla 3) revda que la diferencia en la
duracion de las consonantes acentuadas frente a las no acentuadas no es
edadigicamente dgnificativa en la mayoria de los casos un Imple cotgo de las
duraciones medias obtenidas para cada subclase pone de manifiesto que las diferencias,
cuando existen, son minimas.
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Subclase [+ Acento] | [- Acento] P

Fricativas n 23 32 0,9974
sonoras ms. 62 62

Fricativas n 104 9% 0,9701
sordas ms. 105 106

m/n n 78 87 0,0507
ms. 80 72

n n 17 23 0,0939
ms. 82 97

r n 51 31 0,0368
ms. 51 38

r n 14 16 0,7236
ms. 93 97

tf n 14 16 0,9842
ms. 117 117

Laterales n 53 4 0,0021
ms. 67 52

Total n 355 343 0,429
ms. 82 80

TABLA 3. Duracién segun el acento.

Bl andiss edadidico manifieta que Sdlo exiden vaiaciones dgnificivas en la
vibrante ample y en las laterdes, en las nasdes @ vaor de p obtenido en d t-test
gpenas supera d 0,05 que se suele tomar como d vaor a partir dd cua dos conjuntos
de datos no se pueden considerar distintos. Para los grupos en los que € acento tiene o
puede tener incidencia en la duracion, se ha repetido € estudio redizado atendiendo
ahora a cada consonante por separado. Los resultados a los que se ha llegado son los
gue recoge la Tabla 4, donde se reflga que la variable [+/- ac)] influye, ademas de en la
duracionde[r], enladuracion de[n] y [I], peronoenlade[m] y [I ].

Consonante [+ Acento] | [- Acento] P

r n 51 3 0,0368
ms. 51 38

m n 36 29 0,9427
ms. 73 74

n n 42 58 0,0222
ms. 86 71

| n 36 27 0,0118
ms. 66 50

| n 17 17 0,4468
ms. 70 65

TABLA 4. Duracioén de nasales, lateralesy [ r] segun el
caracter acentuado o no de la silaba en que se encuentra.

Tanto [r] como [I] y [n] son Sempre més largas S estdn en silaba tdnica, con una

diferencia respecto de la posicion &ona que se sitlda entre los 13-16 ms. (17-25 %).
Este comportamiento queda reflgado en laFigura 2.
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100

51

o 5B88588388

r n 1

||:| [+Acento] m[- Acento] |

Figura 2. Duracionde| r], [I] y[n] segun el acento.

4.3. Posicion en la silaba

La poscion dd ssgmento en la silaba es una variable que [Ino afecta de forma
homogénea a las consonantes ddl castellano. Este comportamiento se debe, por una
pate, a la didribucién defectiva que presentan cietos dementos dd  Ssema
fonologico. No existen en coda slaoica ni las pdataes [n], [I ] y [tf], ni [r]. En cuanto
a las fricativas sonoras, [j] solo aparece en ataque y [Zz], en cambio, esta restringida a
ladisenson slébica

120

103

89
80 1 71

66 64
60 4

48
40
29

20
0 T T T

m, n r

1

fric.
sord.

||:|[+ Inicio silaba] W[~ Inicio silaba] |

Figura3. Duracion delasfricativas sordas, [m],
[n],[r] y[l] segin laposicién en la silaba.
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Por otra parte, entre los segmentos que potenciamente pueden quedar afectados por
la posicion en la silaba, se observa un comportamiento dispar Figura 3. Mientras las
fricativas sordas no sufren variaciones edtadigticamente dgnificativas en su duracion
seglin se encuentren 0 no en inicio de silaba se aprecia un dargamiento en poscion
find de silaba de [m], [n], (23 ms,, que equivde d 258 %) [I] (23 ms, un 324 %) y
[r] (35 ms, un 54,5 %). Es interesante condtatar, ademas, que este incremento en la
duracion afecta s0lo a consonantes sonoras.

No debe sorprendernos € hecho de que un t-test redizado con € conjunto de las
consonantes dé como resultado que la posicion en la siladba no es una variable que
afecte a la duracion consonantica, dada la dta proporcion de fricativas sordas en €
totd de las consonantes estudiadas. A su vez, 9 se estudian por separado [f], [], [ ¥
[X] los resultados no difieren de los obtenidos en d andiss conjunto de las fricativas
sordas.

Subclase [+In.sil] [-In. sil] P

Fricativas n 133 66 05118
sordas ms. 106 103

m/n n A 71 0,0001
ms. 66 89

[ n 43 39 0,0001
ms. 29 64

| n 32 31 0,0001
ms. 48 71

Total n 302 207 0,1266
ms. 76 86

TABLA 5. Duracion delasfricativassordas, [m], [n, [ ] y [I]
segln su posicién en la silaba.

4.4. Posicién en el grupo fénico

La posicion en @ grupo fonico es un factor que afecta de forma clara a la duracion
de las consonantes estudiadas. La Tabla 6 recoge € conjunto de los datos obtenidos.
En e gupo de las fricativas sonoras dlo se ha andlizado [j], ya que la gparicion de [Z]
esta condicionada contextuamente: Unicamente es posible ante una consonante sonora.
En cambio, se han incluido en @ estudio todos agquellos sonidos que, aunque no puedan
gparecer como Ultimo segmento dd grupo fénico, si aparecen en € aaque de una
silaba prepausd.
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Subclase [+ Prepausal] [- Prepausal] P

i n 11 23 0,0034
ms. 73 60

Fricativas n 89 110 0,0001
sordas ms. 123 91

m/n n 56 109 0,0001
ms. 91 68

n n 17 23 0,0068
ms. 104 80

r n 37 45 0,0023
ms. 55 38

r n 14 16 0,0377
ms. 108 8

tf n 12 18 0,0018
ms. 143 100

Laterales n 38 59 0,0001
ms. 74 51

Total n 274 403 0,0001
ms. 98 70

TABLA 6. Duracion seguin la posicion en el grupo fonico.

Los resultados que se presentan en la Tabla 6 y en la Figura 4 muedran un
dagamiento sgemdtico de los sonidos en podcion prepausd Yy, como puede
observarse, € t-test da en todos los casos resultados dtamente Sgnificativos. La media
de duracion de las consonantes en posicion prepausal es de 98 ms.; este valor medio
contrasta con € de las no prepausdes, que se Stia en 70 ms, lo cua supone un
incremento de 28 ms. (un 40 %).

160 +
143

140 1
123

120 +
100

104 108
1 9 9
100 o
80
74
' 68
I 55 5
ﬁ
; ; ; ; ; ; ;
m, n n r r t

) later.

i fric.
sord.

|I[+ Prepausal] O[- Prepausal] |

Figura4. Duracién segln la posicion en el grupo fénico.
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4.5. Interaccion entre las variables

Una observacion minuciosa de la Tabla 2 revela que las consonantes experimentan
mayores variaciones duraciondes en coda slébica que en atague. Este comportamiento
s pone claramente de manifieto en la Figura 5, donde se compara la media de las
duraciones consondnticas para las varidbles acento y posicion en e grupo fonico
desglosadas en los contextos [+/- inicio de silabal. En efecto, la diferencia entre las
duraciones de una consonante en silaba tonica o0 en &ona es de 3 ms. cuando d
segmento etd en atagque; mientras que estas diferencias dcanzan los 12 ms. en coda
Asmismo, las variaciones debidas d efecto de las pausas son de 19 ms. en ataque y de
50 ms. en disgension slabica

120 1

100 A

78
80 1

60 1

20 1

[+ Inicio silaba] [- Inicio silaba]

||:| [+ Acento] O[- Acento] H [+ Prepaus.] H[- Prepaus)] |

Figura 5. Duracion media de las consonantes seguin el acento,
la posicién en el grupo fénico y la posicién en la silaba.

La congtatacion de esta asmetria en € comportamiento de las consonantes en inicio
y find de silaba ha sugerido la necesdad de un examen més detenido del fendmeno.
Para élo s ha dividido € conjunto de los datos obtenidos de las mediciones en dos
grupos —d de las consonantes en ataque y @ de las consonantes en coda— y s ha

eﬂudic;agl% de qué manera inciden las variables [+/-acento] y [+/- prepausa] en cada uno
dedlos™.

4.5.1. Acento

La Tabla 7 proporciona las duraciones medias de las consonantes tonicas y aonas
en sendas columnas para inicio y find de silaba Un andiss de estos resultados
confirma la tendencia antes enunciada, seguiin la cud existe mayor variabilidad en coda,
puesto que no se agprecian diferencias dgnificaivas en la duracion de ninguna subclase
de consonantes en contexto de ataque silabico.

10 En este estudio no quedan incluidas todas las consonantes puesto que, como se afirmaba con
anterioridad, algunas de €ellas presentan una distribucién defectiva.
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[+ Inicio silaba] [- Inicio silabad]
Subclase [+ Ac] [- Ac] P [+ Ac] [- Ac] P

Fricativas | n 63 70 0,6128 141 24 0,5287
sordas ms. 105 108 106 99

m n 26 19 0,8361 10 10 0,5697
ms. 72 71 76 78

n n 20 29 0,2284 22 29 0,0301
ms. 64 58 107 84

r n 24 19 0,8494 27 14 0,0400
ms. 28 30 70 52

I n 17 15 0,8299 19 14 0,004
ms. 48 47 81 53

TABLA 7.Duracién eninicioy final de silaba segln el acento.

Como se puede observar en la Figura 6 y en la Figura 7, las tres consonantes para
las cudes d acento se habia revelado como una variable cuya incidencia provocaba
diferencias edadigicamente relevantes presentan variaciones dgnificativas tan solo
cuando estén en coda: Unicamente para [n], [I] y [r] en este contexto € vaor de p
obtenido con € t-test es inferior a 0,05, En dicha posicion, estas consonantes tienen
una duracion mayor en silaba tonica que en silaba &ona, con un incremento en su
duracidon que oscila entre 18 y 28 ms,, lo cud supone un aumento de entre € 28 y d
53 %.

120 120
107
100 A 100
84 81
80 1 70 80
64
58

60 52 53 60 48 47
40 1 40 1 28 30

20 - 20 - 1

0 T T 0 T T

n r 1 n r 1
||:|[+ Acento] B[- Acento] | ||:| [+ Acento] B [- Acento] |
Figura6. Duracionde[n],[r],[I] a Figura7.Duraciénde[n],[r],[I] a
final de silaba. principio de silaba.
4.5.2. Pausas

Al rdacionar la varidble [+- prepausd] con la posicion de la consonante en la
silaba (Tabla 8) se pone de manifiesto, de nuevo, que existe una mayor variabilidad en
la duracién de los segmentos consonanticos cuando éstos estén situados en coda

1 podria ser, no obstante, que en el contexto final de silaba existiera unainfluencia del alargamiento
prepausal, que afecta de forma mucho mas clara a las consonantes en coda. Por tanto, deberia estudiarse
con un nimero mayor de casos el comportamiento de estas tres consonantes en relacion al acento.
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dlébica En efecto, cuando s hdlan en d contexto de aaque slébico, [lI] y las
fricativas sordas experimentan un incremento en poscion prepausd que se Sitla, en
término medio, entre 15 y 23 ms. respectivamente; [n] y [r] por su parte no presentan
en este contexto ninguna diferencia duraciond contrastable estadisticamente.

Eda variabilidad aumenta cuando las consonantes estan en disensdn slabica,
comportamiento que queda reflgado en € hecho que, en todos los casos, € t-test da
vaores de p dtamente sgnificaivos.

[+ Inicio silaba] [-Inicio silaba]
Subclase [+ Pre] [- Pre] P [+ Pre] [- Pre] p
Fricativas n 53 80 0,0001 36 29 0,0001
sordas ms. 120 97 127 74
n n 20 29 0,7743 18 33 0,0001
ms. 62 60 136 71
r n 18 25 0,0865 21 22 0,0002
ms. 30 29 79 50
| n 10 2 0,0030 13 18 0,0001
ms. 58 43 103 50

TABLA 8. Duraciéneninicioy final de silaba seguin la posicion en el grupo fénico.

Se aprecia en la Figura 8 que, en coda slbica, las variaciones debidas a la posicion
dd segmento en @ grupo fonico son notorias: € incremento en podcion prepausa es
sempre superior a 58 %. El aumento experimentado por cada uno de los gupos de
consonantes en posicion prepausal esd sguiente:

— Fricativas sordas. 53 ms. (71,6 %)
— [n]: 65 ms. (91,5 %).

—[r]: 29 ms. (58,1 %).

—[1]: 53 ms. (106 %).

140 136

127
120
103
100 1
79

80 1 7 71

60 1 50 50
40 <4

20 1

0 T T T
fric. sord. n r 1

|EI [+ Prepausal] B [- Prepausal] |

Figura 8. Duracion en posicion final de silaba segin
la posicién en el grupo fonico.

16



L. dd Barrio & S. Torner (1999) “La duracion consonantica en castellano”. Linglistica
Espariola Actual, XXI/1, pp. 99-126.

5. DISCUSION DE LOSRESULTADOS

En este agpatado se cotgaran los resultados de nuestro andiss con los que
proporcionan investigaciones previas, dedicando una especid atencion a la bibliografia
exigente para € cagtellano. Un inconveniente radica en € hecho de que los corpus que
srven de base a los trabgjos de Navarro Tomés (1918) y Borzone y Signorini (1983)
son de digtinta naturadeza que € que se viene mangando para este estudio, puesto que
aquéllos estan condtituidos por paabras aidadas y € nuestro, en cambio, s un corpus
formado por un conjunto de textos extraidos de la prensa diaria. Luego no es de
extrafiar que los resultados de estos autores difieran de los presentados aqui, dado que
de los andliss efectuados a partir de pdabras adadas resultan Sempre vaores
absolutos mayores. No obgtante, aunque no es licito confrontar directamente las
duraciones totales, s cabe contrastar las diferencias de duracion en términos
proporcionaes.

Segin Navarro Tomas (1918), las consonantes més largas del espafiol son las
fricativas sordas. Dertro de este grupo, establece que [f] y [X] tienen una duracion
mayor que [g vy [g]. En nuestro andiss se ha llegado a conclusones smilares, aunque
seguin los datos obtenidos [tf] es € segmento consonantico mas largo. En la clase de
las fricatives, es posble establecer, a tenor de los resultados obtenidos de nuestro
andliss, unagradacion andoga ala propuesta por Navarro:

[f] > [x] >[s] >[d]

A su vez, tanto Navarro Tomas (1918) como Borzone & Signorini (1983) afirman
que las dases de las nasdes y las laterdes tienen una duracion menor que las fricativas
sordas pero mayor que las fricativas sonoras, que a su vez son més largas que [r].
Nuestro estudio, segin se colige de la observacion de las Tablas 1 y 2, llega a
conclusiones muy préximas, puesto que, de acuerdo con las mediciones efectuadas, las
consonantes del castellano se ordenan, de mayor amenor duracion media, como sigue:

—Africada: 117 ms.
—Fricativas sordas, 115 ms.
—Vibrante multiple: 96 ms.
—Nasdes: [n] 90 ms.

[m/n] 76 ms.
—Fricativas sonoras. 63 ms.
—Laterdes 60 ms.
—Vibrante smple: 46 ms.

Donde, sn embargo, las laterdes, contrariamente a los resultados presentados en
los citados edtudios, tienen una durecion sensblemente menor que las fricativas
sonoras, aungue las diferencias que observamos entre ambos grupos son minimas (63
vs. 60 ms.).

Entre los trabgjos dedicados a otras lenguas, merecen nuestra atencion Crystd &
House (19884), quienes sogtienen que las africadas son més largas que las fricativas, y
las fricativas sordas més que las sonoras, afirmaciones ambas que estdn en consonancia
con los resultados que se desprenden ddl presente estudio.

17



L. dd Barrio & S. Torner (1999) “La duracion consonantica en castellano”. Linglistica
Espariola Actual, XXI/1, pp. 99-126.

Se ha puesto a menudo en relacion la duracion con la sonoridad. Chen (1970),
Raphad (1981), Luce & Charles-Luce (1985) y Klait (1976) defienden que las
oclusvas sordas dd inglés tienen una mayor duracion que las sonoras. ASmisSmo,
segun Navarro Tomas (1918), las consonantes sordas en castellano son, en generd,
més largas que las sonoras, concluson con la que coinciden los resultados de este
estudio.

El estudio de la influencia del acento en la duracion consonantica no ofrece, en la
bibliografia exigente, resultados homogéneos, aunque s percibe una tendencia generd
a consderar que esta variable afecta a un gran nimero de consonantes, de ta modo que
édas se dargan en silaba tonica. Duez & Nishinuma (1987) para € francés y Borzone
& Signorini (1983) para d castellano sostienen que @ acento afecta a la duraciéon del
inventario consondntico de ambas lenguas Sn redriccion aguna, mientras que en
itdiano, segun Farnetani & Kori (1984), se dargan las consonantes tonicas a inicio de
palabra, pero no en posicion interior. Crystd & House (1988a) también consderan que
el acento es una variable que afecta a la duracion de todas las consonantes inglesas con
la excepcion de las fricativas sordas y las nasdles. Findmente, en su estudio dedicado
d ritmo de cagtellano, Rios (1991) considera que € acento es un factor que tiene poca
incidenciaen la duracion sil&bicat.

La observacion detdlada de los resultados obtenidos para € castellano en nuestra
investigacion parece edtar en consonancia con € andiss dd comportamiento slébico
expuesto por Rios (1991). A partir del estudio estadistico de los vaores extraidos de
las mediciones, se concluye que € acento no aecta a la duracion consonatica del
castellano salvo en los casos de [N, [I] vy [r] cuando aparecen en coda sildbica. En este
contexto, dichas consonantes tienen un incremento 9§ etén en silaba ténica que oscila
entre 18 y 28 ms,, lo cud supone un aumento de entre & 28 y & 53 % con respecto a su
duracion en silaba dona (Cf. la Figura 6). Para este comportamiento podria ofrecerse
una hipotess explicaiva de base fonolégica En efecto, [n], [r], [I] se suden clasficar
en los estudios fonoldgicos dentro dd conjunto de las llamadas sonantes, que se Stldan
a medio camino entre las consonates y las vocdes, seglin esto, podria argumentarse
que en relacion a acento, d comportamiento de estos segmentos es € propio de las
vocales, puesto que, como demuestran los estudios dedicados a la duracidon vocdica
de cagtedlano (Marin, 1994-95), las vocdes tonicas sstematicamente son més largas
que |as &onas'™>.

La rdacion entre la duracion de una consonante y la posicion que ésta ocupa en la
silaba es un aspecto d que sdlo atiienden agunos trabgjos como e de Farnetani & Kori
(1984) vy d de Campbel & Isad (1991), quienes coinciden en afirmar que las

12 No obstante, véase lanotas8.

13 Esta hipétesis, sin embargo, explica correctamente por qué el acento afecta s6lo a consonantes
sonantes, pero no da cuenta del hecho de que las demés consonantes sonantes —[m], [n], [r], [| ]|— no
experimentan variaciones significativas en su duracion debidas a la influencia del acento. En este
sentido cabe recordar que aunque en la tradicion fonoldgica castellana no se consideraque [n], [r]y [I]
formen un grupo fonolégico natural, en la bibliografia inglesa (Cf., por gemplo, Chomsky & Halle,
1968) estas consonantes se distinguen de las otras sonantes por el hecho de ser consonantes silabicas
(esto es, con capacidad de ser nucleo sildbico). Asi, el incremento en la duracién que experimentan
estos segmentos como resultado del caracter acentual de la silaba en que aparecen podria aducirse como
prueba a favor de considerar estas tres consonantes como un grupo fonolégico distinto también en
castellano, prueba ésta que redundaria con | as pruebas tanto fonéticas (estructura formantica clara) como
fonoldgicas (capacidad de ser nucleo silabico en algunas lenguas) que se suelen traer a colacién en las
distintas propuestas de clasificacion de las sonantes castellanas.
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consonantes e dargan en digendon Sldbica Campbell & Isard (1991) observan,
ademas, que las consonantes en coda sufren mayores aargamientos que en atague.
También éste es @ resultado que se deduce de nuestro andlisis (Cf. § 3.2y § 3.4).

Findmente, d efecto de las pausas en la duracidn es uno de los aspectos més
extensamente andizados en la bibliografia y sobre @ cud hay un mayor consenso: la
duracion aumenta cuando un sonido se encuentra en posicion prepausa. Todos los
edudios coinciden en dfirmar que, sn duda, dicho efecto tiene lugar en los sonidos
vocdlicos, Sn embargo, no existe acuerdo sobre cud es la influencia de las pausas en la
duracién de las consonantes. Para @ espafiol, Borzone & Signorini (1983) congtatan un
dargamiento generad de las consonantes en posicion prepausa, mientras que Navarro
Tomas (1918) resdta d aumento de la duracion que experimenta /I/ en este contexto.
Por su parte, Rios (1991) hdla que este alargamiento es muy clao en € ambito de la
silaba.

Después de haber estudiado cdmo quedan afectadas las consonantes espafiolas por
e dagamiento prepausal (8 34.2) podemos concluir que € hecho de que una
consonante aparezca en posicion prepausal conlleva un dargamiento ssteméico 9 la
consonante se encuentra en coda dlabica; dargamiento que sSempre es superior d
60 % y que puede dcanzar, en @ caso de [I], d 106 %. En ataque, Sn embargo, [Nn] v
[r] —a diferencia de lo que ocurre con € resto de consonantes— no sufren
modificaciones sgnificivas.

6. CONCLUSIONES

A pesar de la exigencia de estudios generdes como los de Navarro Tomés (1918)
paa d cagdlano peninsular y Borzone & Signorini (1983) para € argentino, las
investigaciones en @ campo de la fonética experimental no han proporcionado todavia
una descripcion exhaugtiva de los patrones duraciondes de sstema consonantico del
castellano. Egto tiene como consecuencia la ausencia de modelos publicados que
caractericen la duracion de las consonantes del espafiol y que estén orientados hacia las
aplicaciones que se desarrollan en € campo de las tecnologias del habla.

Nuestro egtudio no viene a llenar este vacio; tan solo supone una primera
goroximacion a la cuestion Se ha pretendido determinar la incidencia de tres factores
—acento, posicion en la silaba y pausas— en la duracion consonéntica en la lectura a
partir de un corpus de textos extraidos de la prensa periddica. Tras la revison de la
bibliografia fundamental en otras lenguas se han determinado cudes eran los factores
gue presumiblemente podian modificar la duracion consonartica en espafiol. Los mas
importantes se han tenido en cuenta para la confeccién del corpus, ya como variables
independientes del estudio, ya como varidbles no andizadas pero si controladas. Se
han estudiado las fricativas sordas, la fricativa pdatd sonora y € adofono sonorizedo
delafricativadveolar, laafricada padad sorda, y las nasdes, laterdesy vibrantes.

El primer dao que se extrae de nuestro trabgo es la duracion media de las
consonantes. Andizadas estas duraciones se observa una tendencia de los sonidos
consonanticos a agruparse de forma natural segin su modo de articulacion y seguin la
sonoridad. La mayor duracion @rresponde a [t[], seguido de las fricativas sordas y de
[r]; las nasdes condituyen un grupo intermedio, y, findmente, los segmentos fricativos
sonoros y laterdes, muy smilares en su duracion, son ago més largos que la vibrante
smple, d segmento consonédntico més breve de los andizados. Asmismo, en la mayor
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parte de las consonantes, la menor duracion corresponde d mismo contexto: inicio de
slaba aona no prepausd; la interaccion de diversos factores puede incrementar, en
digtinta proporcion y bajo diferentes condiciones, esta duracion minima.

De las variables estudiadas, d acento es la que afecta a un conjunto de consonantes
més reducido. Unicamente quedan afectadas por @ caracter acentual de la silaba en que
s hdlan [n], [I] y [r] cuando etén en € contexto de coda. Precisamente, es en este
contexto de digensdn dlabica donde las consonantes experimentan una  mayor
variabilidad. La posicion que la consonante ocupa en la silaba tiene, ademés, otro
efecto en la durecion: la mayor parte de los ddéfonos consonanticos (todos sdvo las
fricativas sordas) son més breves en atague que en coda.

También afecta a la duracion de las consonantes la posicion que éstas ocupan en €
grupo fonico. Todas las consonantes prepausales en coda slébica ven incrementada su
duracion en porcentgies de mas del 60 %. En atague este incremento es menor y no
siempre se produce.

Con este estudio se pretende completar parciamente la linea de trabgjo iniciada por
Marin (1994-95) y avanzar en la definicion de un moddo de duracion segmentd del
espafnol aplicable especidmente alas tecnologias del habla
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