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INTRODUCCIO

Aquest document és el resultat del treball desenvolupat durant tres anys per la
Comissié de Competencies creada en la Facultat de Ciencies de la Salut i de la Vida
de la UPF per determinar |es competéncies (coneixements, habilitats i actituds) finals

dels graduats en Biologia.

El projecte va néixer davant la necessitat de |’ adaptaci6 dels estudis de Biologia a
I"Espai Europeu d’Ensenyament Superior (EEES) on les seves directrius preveien
canvis importants en les concepcions educatives, en |'organitzacié temporal dels

estudisi en les metodol ogies docents emprades.

Les noves orientacions apunten a un ensenyament basat en el producte final, en el
resultat d'aprenentatge final dels graduat i no pas de I'ensenyament impartit pels
professors. Aquest tipus d’ educacié posa emfasi en els resultats i determina alo que
s'hauriad’exigir al’estudiant al final del procés educatiu. Les competéncies finalistes
identifiquen el perfil de formacio i serien la base per una nova definicié d’ objectius
formatius i per a disseny de sistemes d'avaluacié i de certificacio dels estudiants de
pregrau. El concepte de competéncia professional es definit com la capacitat de
resoldre correctament els problemes i de redlitzar les tasques que es plantegen en un
medi professional.

El document permetria:

1. Conéixer alasocietat allo que es pot esperar d’un professional que harebut la
nostratitulacio.

2. Establir un compromis del Centre amb I’ estudiant ja que agquest pot coneixer
el perfil professional que acabara sent i d’ assumir les activitats d' aprenentatge

que haura de realitzar. També permet fer conscient I’ alumne de quines son les

seves mancances i que es preocupin d obtenir-les, fent-se coresponsables del
seu propi procés formatiu.

3. Ser d'utilitat per a professorat per tal de que conegui €l que had’ensenyar i el
que had avaluar.

Finament, el document serviria de base per dissenyar €l futur pla d’ estudis del grau
en Biologia de la UPF seguint les directrius que emanin del procés de convergencia
europea.



EL DOCUMENT

El document presenta les competencies especifiques (aquelles que son propies de la
titulacio) i també les tranversals (aquelles que sdn necessaries per |'exercici de
qualsevol professid) que haurien d adquirir els graduats en Biologia ala UPF, que té

una orientaci6 biosanitariai esta molt focalitzada en |a biologia humana’.

a) En referencia a les competéncies especifiques de la titulacio, aquestes estan

agrupades en nou arees:

« Ciencies Basiques.

e Ciencies Aplicades.

* BasesMolecularsi Cel-lulars.

» Biologiadel’Organisme Huma.

*  Salut Humana.

* Biologiad Organismesi poblacions.
e Humanitats.

¢ Procediments generals basics

e Adctituds, aspectes éticsi responsabilitats professionals

En la majoria de les arees, cada competéncia té objectius tant de coneixements (allo
que I’ estudiant ha de saber) com d' habilitats (allo que I'’aumne ha de saber fer o ha

de fer). L’area de procediments generals basics té Ginicament objectius d’ habilitats i,

L El llistat que es presenta fa referéncia a un grau de Biologia de quatre anys. En cas
que el grau fos de tres anys, algunes de les competéncies s haurien de contemplar en

els futurs estudis de postgrau.

finalment, es contempla una area relacionada amb la necessitat de fer les coses amb
un comportament étic determinat.

b) Referent a les competéncies transversals, es pretén fomentar totes aquelles
recomanades per les autoritats educatives europees derivades del projecte Tunning.
Pero quatre d'elles, que han estat considerades com a molt rellevants, serien objecte

d acreditaci6 per part dels estudiants:

¢ Comunicacio ora davant un auditori

e Comunicaci6 escrita

e Cerca d'informaci6 i Us de les noves tecnologies de la informacid i la
comunicacié

« Trebal en equip.

Composicié de la comissié de competencies

La Comissié de Competéncies de la Facultat de Cienciesdela Salut i delaVidadela
UPF es va crear durant el curs 2003-04. Va estar formada pels professors i/o
investigadors: Baldomero Oliva (coordinador), José Aramburu, Josep Eladi Bafios,
Francesc Calafell, Juana Diez, Josep Lloreta, Arrrate Mallabiabarrena, Xavier Mayol
i Maria Senti; i pels aleshores estudiants d' Gltim any de |la carrera de Biologia: Maria
Escriva i Joan Planas. Durant el curs 2004-05 e professor David Andreu va
substituir Arrate Mallabiabarrena. Durant €l curs 2004-05 també es va incorporar €l
professor Jordi Pérez (degd).

Elaboracié del document

Per la redlitzaci6 d aquest document, la Comissi6 de Competencies s ha basat en
diferent documentacié educativa, molta relacionada amb la convergencia europea

d'educacié superior. Hem considerat especialment els documents procedents de



facultats de medicina catalanes (UB, UdL i URV) i de |’agencia per a la Qualitat del
Sistema Universitari de Catalunya (AQU).

El treball que aqui es presenta recull la proposta de competéncies a la comunitat
universitaria per tal que sigui debatudai en el seu cas acceptada, convertint-se en una
guia per organitzar els estudis de la llicenciatura. El pla d'estudis que sorgeixi
d' aguest treball estara dirigit a formar graduats capagos d'exercir qualsevol dels
requisits d'un bioleg a la nostra societat amb els coneixements que han de garantir
una preparacio idonia per poder accedir posteriorment a la formacié de les diferents
especialitats. També volem fomentar I'estil cientific, imprescindible tant per a
I'exercici norma de les aplicacions industrials de la biologia com per a
I" especialitzacio en investigacio biomedica, i formar I’ estudiant éticament, amb una

actitud responsable envers la societat.

Aquest document pretén ser un eina Util als estudiants de Biologia que ingressen a la
Facultat per a desenvolupar €l seus estudis a Ilarg del primer cicle de formacio per tal
gue coneguin les competéncies que han d'adquirir. Aquest pretén ser igualment una
guia per al’assoliment d’ aquestes competencies per part dels estudiants, a més de fer-
los conscients de les seves mancances. Aquest document ha de ser igualment Gtil per
als professors, els quals hauran de veure reflectits aquells elements imprescindibles

gue han d'avaluar i exigir dels estudiants.

1. Competéncies especifiques de

I’area de ciencies basiques

1. Reconeixement i Us de les eines basiques del llenguatge

matematic

L'estudiant ha de demostrar comprensid de:

Vectorsi matrius. Algebralineal. Canvis de coordenades.

Funcions trigonomeétriques.

Calcul diferencial i integral. Equacions diferencials. Polinomis de Taylor.
Mostresi poblacions. Técniques de mostratge.

Combinatoriai probabilitat. Algebra elemental de probabilitat.

Probabilitat condicionada. Esdeveniments independents. Teorema de Bayes.
Contrast d'hipotesis (p-value) i principals tests estadistics parameétrics i no
parametrics.
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L'estudiant ha de ser capac de:

1. Utilitzar MS Excel per acalcul matricia i estadistic descriptiu.

2. Emprar un programa de calcul estadistic (per exemple, SPSS) per a obtenir
grafiquesi estadistiques descriptives.

3. ldentificar aspectes susceptibles d'andlisi estadistica en resultats i treballs
cientifics.

4, Reconeixer € tipus de contrast d hipotesis més adequat a diferents situacions.
Formular-ne els resultats en |lenguatge apropiat.

. Analisi i interpretacio de la realitat amb les eines de la

fisica

L'estudiant ha de demostrar comprensid de:

1. Lleisde Newton. Treball, integrals de cami i conservaci6 de I’ energiatotal.

2. Edtatica i dinamica de fluids. Tensié superficial. Teorema de Bernouilli. Fluids
Viscososi corrents laminars.

3. Mecanicaondulatoria. Ones transversalsi longitudinals.

4. Camp €electric. Lleis de Coulomb i d’ Ohm. Potencial i energia potencial eléctrica.

5. Propietats magnétiques de la matériaa. Camps magnétics. Ones
electromagnétiques.

6. Reflexio, refraccid, dispersioi difraccio delallum. Lium polaritzada

7. Fisica de particules i radiacions. Nuclids i isotops. Radioactivitat. Fisié i fusié
nuclear.



L'estudiant ha de ser capacg de:

1

2.
3.
4.

Analitzar i explicar fendmens quotidians en termes fisics.

Identificar els efectes que sofreix lallum en interaccionar amb diferents mitjans.
Identificar les forces a qué esta sotmes un cos en un fluid.

Reconéixer instruments o materials amb risc d'irradiacio. |dentificar els sistemes
de blindatge radioactiu més comuns.

3. Analisi i interpretacio de la realitat amb les eines de la
quimica

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1
2.

Estructura atomica. Els elementsi el sistema periodic.

Enllag quimic. Hibridaci6 d'orbitals. Enllagos covalents. Tipus d'interaccions
intermol -leculars.

Funcions termodinamiques d’ estat: Entalpia, entropiai energialliure.

Cinética i equilibri. Constant d’ equilibri: relacié amb les constants de velocitat i
amb |’ energialliure. Catalitzadors.

Equilibris acid-base i redox. pH i pKa. Série electroquimica.

Enllag en el's composts organics. Representaci6 de mol écules organiques.
Constitucié, conformacié i configuracié en molécules organiques lsomeria
Quiralitat. Esterecisomers, enantiomers i diasteredmers. Notacions (D,L) i (R,S).
Racémics.

Conformaci6: concepte i aspectes energetics. Analisi conformacional.

Grups funcionals organics rellevants per a les ciencies de la vida
Caracteristiques, principals propietats i nomenclatura.

L'estudiant ha de ser capacg de:

1

Analitzar e vessant quimic de reditats i fenomens quotidians senzills (per
exemple, entendre perque les plantes son verdes o la sang vermella, qué és la
pluja acida)

Aplicar lesnormesi els habits de seguretat en el treball de laboratori quimic.
Manejar balances, material volumetric i atre instrumental basic del laboratori.
Calcular I'estequiometria de les reaccions. Preparar solucions de concentracio i
pH predeterminats.

Utilitzar programes informétics de visualitzacié de |’ estructura quimica.

4. Us de les fonts i tecnologies de la informacié

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1

2.

3.
4.
5. Caracteristiques de la literatura cientifica. Estructura, tipusi classificacio. Bases de

Codificacio digital de la informaci6. Unitats de mesura. Algorismes i programes
informatics.

Llenguatges de programacié i la seva traduccié a llenguatge maquina. Tipus de
programes. Sistema operatiu. Entorns de treball basats en finestres.

Base de dades: concepteii tipus.

Nocions basiques sobre xarxes. Internet i els seus serveis.

dadesi referencies bibliografiques.

L'estudiant ha de ser capacg de:

1.

Construir algorismes senzills i fer els corresponents programes informatics amb
un llenguatge de programacié basat en instruccions.

2. Cercar informacié aMedlinei altres bases de dades biomediques.
3.
4. Analitzar i manipular informaticament imatges biomediques digitals.

Cercar i consultar revistes cientifiques en versio electronica.
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2. Competencies especifiques de
I’area de ciéncies aplicades

1. Comprensio6 i desenvolupament d’algoritmes amb
llenguatges informatics

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1. Alineament (global i local) i similitud de seqiiencies.

2. La puntuaci6 d'un aineament: distinci6 entre alineament Optim mitjancant
programacio dinamica i alineament aproximat, incloent conceptes de gap,
identitat, substitucié conservativai de matrius de substitucio.

3. Algorisme, programaci6 dinamicai Hash Table

4. Metodes de maxima versemblancai xarxes neurals.

L'estudiant ha de ser capag de:
1. Utilitzar el sistema operatiu UNIX/LINUX. Programar en PERL
2. Desenvolupar esquematicament el millor modelat per homologia i reconéixer les
regions mal modelades d’ un plegament.

2. Reconeixement dels patrons estructurals de
biomolécules i farmacs i relacié amb la seva funcio
biologica

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1. Estructura molecular i reactivitat organica: estructures de Lewis, ressonancia,
nucleofil/electrofil; base/acid. Principals grups funcionals en farmacs i proteines.
Importanciabiologica de I’ enllag d” hidrogen.

2. Relacio entre estructura i propietats fisicoquimiques (acidesa/basicitat;
hidrofilicitat/hidrofobicitat) en molecules d'interes biomedic. Relacié amb les
interaccions farmac/dianai proteina-proteina.

Farmacofor: conceptei nivells de definicié estructural.

Desenvolupament de farmacs. Principal's estrategies de farmacomodul acié.
Metabolisme de farmacs:  estéreoselectivitat i quimioselectivitat.
Desenvolupament de farmacs amb millor farmacocinetica. Profarmacs.

6. Descriptors fisicoquimics d estructura: termes d'energia potencial, solubilitat,
acidesa, hidrofobicitat.

ok~ w

L'estudiant ha de ser capag de:
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1. Interpretar les propietats macroscopiques (com |'acidesa o €l logP) d'un o
diversos farmacs emprant criteris estructurals senzills (mida relativa, grups
funcionals presents, formes en ressonancia)

2. Assignar notacié R,S as centres quirals d’una moléecula d’'una complexitat
intermediacom lapenicil lina.

3. ldentificar o diferenciar farmacs en diversos sistemes de representacio i les
diferéncies de conformacié i/o configuracio.

4. Predir les possibles interaccions d’un farmac multifuncional en condicions
fisiologiques en base a la seva estructura (estat ionic, enllagos d'hidrogen,
hidrofobicitat).

3. Relacionar I'estructura tridimensional de les
biomolecules amb la seva funcié bioldgica

L'estudiant ha de demostrar comprensid de:

1. Estabilitat de les proteines i determinants de la seva funcié. Fonaments del

plegament de proteines globularsi de membrana.

2. Relacio entre seqiiencia, estructura, i funcid: flexibilitat i similitud global i local
de la segiiencia, conservacié tridimensional de centres actius, conservacio
d'interaccions amb lligandsii altres proteines.

Basesi aplicacions del modelat per homologia.

Mesures de fiabilitat de la prediccié d’ elements genomics.

Regularitats estadistiques en les seqiéncies de DNA que correlacionen amb
dominis funcionals. La periodicitat de la seqiiéncia de DNA i e biaix en la
utilitzacié de codons.

ok~ w

L'estudiant ha de ser capac de:
1. Reconéixer les classes de plegament i els dominis principals de les proteines.
2. ldentificar els residus conservats en una estructura i descriure la seva possible
funci6 estructural.
3. Anditzar estructuralment la interaccio entre proteines o entre proteines i altres
€ompostos.

4. Coneixer les eines i sistemes de producci6
biotecnoldgica i farmacéutica

L'estudiant ha de demostrar comprensid de:
1. Principis de produccié biotecnol 0gica de productes farmaceutics
2. Utilitzacié de plantesi animals transgenics.
3. Garbellat sistemétic de productes naturas i sintétics. Fonaments de quimica
combinatoria en la producci6 de farmacs. Crivellat d' ataeficacia (HTS).
4. Utilitzaci6 diagnosticai terapeutica d’ anticossos.
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5.
6.
7.

Processos fermentatius industrials.
Biodepuraci6 d’ aiguai residus solids.
Millora de processos tecnol dgics per biotecnologia.

L'estudiant ha de ser capacg de:

1

2.

Aplicar les técniques basiques d’ enginyeria genética en:

a. diagnostic de malalties genetiques

b. determinacié d agents mutagens

c. biosintesi de productes comercials

d. processos fermentatius que generen productes industrials
Trobar informacio relativa a processos i inddstries de biotecnologia.

5. Distingir alld que és o pot ser patentable

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1
2.

Les bases de |a patentabilitat.
Les possihilitats per crear una empresa de biotecnologia.

6. Manejar el programari basic que permet tractar les
dades d’estructures i sequencies de biomolécules.

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1.
2.

L es bases de dades mes importants actualment en la recerca en biomedicina.
Patrons sequencials, matrius de pesos posicionals, models probabilistes de les
seqlienciesi models ocults de Markov.

L'estudiant ha de ser capacg de:

1

2.
3.

o 0 A~

Utilitzar el programa REPEATMASKER per localitzar repeticions en segiiencies
de DNA

Utilitzar programes de prediccio de gens: GENEID, GENSCAN, FGENES
Utilitzacié de programes de visualitzacié comparativa de genomes. PIPMAKER,
VISTA

Emprar programes centralitzats d’ accés a les base de dades: SRSi ENTREZ

Usar el programa RASMOL per avisuditzar i analitzar estructures de proteines.
Manejar e programa ChemSketch per a construccié de molécules de complexitat
moderada, amb especificacid de la seva estereoquimica.

Identificar els elements d'un fitxer del Protein Data Bank (PDB), extreure'n la
seqliencia de proteinai dividir una estructura en les seves cadenes.

Calcular I estructura secundaria d’ una proteina amb DSSP i comparar-la amb una
prediccio.
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9. Fer recerques de similitud utilitzant BLAST, FASTA i PSI-BLAST fent servir

diverses bases de dades i matrius de pesos; i en particular cerca de motius en
seqiiencies de DNA: llocs d' splicing, motius promotors.

10. Obtenir un alineament multiple de seqliencies amb CLUSTAL o T-COFFEE
11. Accedir als repositoris d'informaci6 genomica ENSEMBL, GENOME

BROWSER, NCBI, SWISSPROT i PFAM.

12. Utilitzar servidors per al’andlisi de dades de microarrays.

7. Coneixer els metodes d’analisi experimental
d’estructures i sistemes biologics

L'estudiant ha de demostrar comprensid de:
1

ok~ w

© N>

Els raigs X; la seva obtenci6 i propietats. Aplicacions: analisi d'un cristall de
proteina; obtencié d'imatges radiologiques. El ciclotrd i els sistemes basics de
detecci6.

Fonaments de |a ressonancia magneética nuclear (RMN): comportament magneétic
dels nuclis; desplagcament quimic i acoblament spin-spin. RMN bidimensional
(aplicacions a la determinacié d'estructura de biomolécules). RMN aplicada a
organismes vius.

Microscopia Optica, electronicai criomicroscopia d ataresolucio.

Fonaments d’ espectroscopiainfraroig, ultraviolat-visible i de fluorescéncia.
Fonaments d espectrometria de massa: produccié i andlis de ions;
fragmentacions. Espectrometria de massa de biomolécules. Aplicacions en
protedmica.

Tecniques de separacio: cromatografialiquidai de gasos; electroforesi capil-lar.
Técniques tomografiques i reconstruccions volumeétriques.

Els ultrasons com a paradigma de laimatge no invasiva.

Lafotografia cientifica quimica o digital.

10. Concepte de radiotragador i nocions basiques de radioproteccio.
11. Visié global dels métodes de tractament de dades de microarrays.

L'estudiant ha de ser capacg de:
1
2.
3.

4.

Interpretar imatges radiol dgiques senzilles.

Interpretacio del senyal sonic en I’ ecografia biomedica

Interpretar imatges obtingudes amb técniques radioisotopiques en relacié als
mecanismes fisiopatol dgics subjacents.

Obtenir imatges fotografiques amb finalitat cientifica, utilitzant sistemes macro i
digitals amb diferents sistemes de cameres

Manipular  informaticament imatges microscopiques de  preparacions
histol ogiques.

Analitzar espectres de RMN de farmacs senzills amb estructura coneguda.
Interpretar laposicié i multiplicitat dels senyals.
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7. Anditzar espectres de massa de farmacs d'estructura senzilla i coneguda.

Interpretar |es fragmentacions principals. 3 COmDGténCieS eSpeCiﬂqUeS de
8. Identificar proteines per empremta peptidica en espectrometria de massa. I,area de bases mOIeCU|arS | Ce|'|U|arS

1. Identificaci6 dels diversos tipus de biomolecules i
comprensio de la seva quimica

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1. Principis de les reaccions enzimatiques. Energialliure. Catalisi. Cooperativitat i
alosterisme. Inhibici6 enzimética. Classificacid i propietats dels aminoacids.

2. Conformacié i plegament de les proteines. Estructura de proteines. L’enllag
peptidic. Estructures secundaries (alfai beta) i supersecundaries.

3. Lipids: tipus genéricsi localitzacio cellular. Estructurai propietats dela
membrana plasmatica. Caracteristiques fisiques diferencials de les proteines
integrals de membrana.

4. Gldcids: Monosacarids. Enllagos entre monosacarids. Polisacarids. Glicoproteines
i glicoplipids.

5. Les bases nitrogenades, nucledsids i nuclectids. Diferéncies estructuras i de
reactivitat entre DNA i RNA. Estructura primaria i secundaria d' &cids nucleics.
Bases termodinamiques de la doble hélix. Cromatina.

L'estudiant ha de ser capac de:

1. Determinar la concentraci6 d'una proteina per metodes espectrofotometrics.

2. Purificar una proteina mitjangant cromatografia (d'afinitat, d'intercanvi ionic,
d'exclusié molecular) i determinar el rendiment d'aquesta operacio.

3. Dissenyar un experiment de disseccio per dominis d'una proteina per alaseva
caracteritzacié funcional.

4. Dissenyar de forma genérica un experiment de mutagenesi puntual.

. Interpretar un assaig de pull-down, western blotting/immunopreci pitacio.

6. Proposar experiments per aidentificar les estructures primaria, secundaria,
terciariai quaternariade les proteines.

7. Proposar experiments que permetin identificar I'associaci6 d'una proteinaamb la
membrana.

8. Determinar i interpretar els parametres cinétics d'un enzim a partir de dades
experimentals.

9. Proposar experiments per a estudiar laregulacio cel-lular dels enzims.

10. Identificar un lipid dins d'un tipus geneéric i assignar-lo o no ala membrana
plasmatica
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2. Comprensi6 de l'estructura i funcié dels principals
components cel-lulars i capacitat d'analitzar-los
mitjangant técniques basiques.

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

10.

Estructura de lamembrana cel -lular, organulsi organitzaci6 deles cél -lules
eucariotes. El sistema d'endomembranes. Relacié estructura-funcié dels diversos
components subcel .lulars. Organitzacié estructural i funcional del nucli i
I'embolcall nuclear.

Estructures i mecanismes que permeten travessar lamembranacel-lular a
diferents substancies. Carriers, portsi canals

Estructures adhesives de les cél Jules: componentsi organitzaci6. Unions cél-lula-
matriu extracel .lular; estructura-funcié del col-lageni proteoglicans. Components,
estructurai funci6 de lamembrana bassal.

El citoesquelet: tipusi components bioquimics. Principis de ladinamicadels
microtUbulsi microfilaments. Proteines reguladores del citoesquelet i proteines
motores. Funcions especifiques dels diversos tipus de citoesquel et.

Diferéncies entre cel -lules animalsi vegetals.

Els mecanismes moleculars que permeten diferents destins cel-lulars per ales
proteines sintetizades durant la traducci6.

Trafic de membranes alacel-lula: paper del reticle endoplasmatic rugds (RER) i
del complex de Golgi. Glicoproteines de membrana, dominisi microdominis,
polaritat, exocitosi i transcitosi. Endocitosi: tipusi mecanismes. Estructurai
funcio dels lisosomes. El model del tréfic vesicular.

Motilitat cel lular. Organitzaci6 del citoesquelet d'actinai mecanismes reguladors
de lasevadinamica.

Els avantatges i limitacions de la microscopia de fluorescéncia convenciond, la
microscopia confocal i laimmunomicroscopia electronica.

Estructures citoplasmatiques dinamiques: P-bodies, granuls d’ estres.

L'estudiant ha de ser capag de:

Manipular cultius cel lulars en condicions estérils.

Interpretar preparacions cel-lulars obtingudes amb técniques
d'immunocitoquimicai immunofluorescencia.

Reconéixer imatges del's principal's tipus de microscopia.

Interpretar una imatge dimmunofluorescéncia de membrana, de marcatge
vesicular, de marcatge nuclear, de fibres d'estres.
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5.

6.

Dissenyar experiments per a analitzar €l paper de diferents regions d'una proteina
en laseva distribuci6 subcel lular
Reconeixer filopodisi lamel-lipodis a microscopi optic.

3. Comprensio del DNA com a material de transmissio
genica i dels processos de replicacio en organismes
model

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1

2.

La polimeritzacio del DNA en tub d'assaig, enzimsimplicatsi el's seus
requeriments.

Lainformacié genéticai la sevatransmissio. Mecanismes de transmissié del DNA
en bacteris. Mecanismes de copiat del DNA cromosomic en procariotes i
eucariotes. Sentit biologic de lareplicacio del DNA i lasevarelacio amb lafase S
del cicle cel-lular eucariota.

El DNA com a molécula dinamica subjecta a modificacions que permeten canvis
evolutius.

Interaccions entre DNA i proteines durant tot el procés de transmissio de la
informacio genética.

L'estudiant ha de ser capac de:

e RN

o

Aillar acids nucleics (DNA i RNA) de céllulesi teixits.

Quantificar la concentracio d' &cids nucleics per espectrofotometria

Analitzar els acids nucleics mitjangant electroforesi en gel

Dissenyar, executar i interpretar assaigs de retrotranscripcié i amplificacio de
DNA mitjancant latécnicade PCR.

Analitzar genomes mitjangant técniques d'hibridacié i amplificacié génica

4. Coneixement de les etapes del procés d'expressio
genicailes molécules que hi participen.

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

Bases moleculars de latranscripcio i traducci6 en procariotesi eucariotes.
Etapes implicades en lamaduracié del RNA (capping, poliadenilitzacid, splicing,
editing)

Mecanismes d’ activacio i repressio dels RNAs missatgers en eucariotes i
procariotes.
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L'estudiant ha de ser capag de:

Interpretar el resultat d'un assaig de promotor reporter.

Interpretar un experiment en el qual sassocia l'estructura exonicad'un geni les
possibles variants de processament del seu RNA.

Dissenyar experiments per aidentificar els gens diana d'un factor de
transcripcié/complex transcripcional .

5. Comprensi6 dels fenomens de divisio i mort cel-lulars en
organismes unicel-lulars i pluricel-lulars, i dels seus punts
de regulacio6

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1.

Divisi6 cellular i reproducci6: cicle cel-lular i mitosi-meiosi, les seves fasesi els
punts de control basics.

Recanvi cel-lular en elsteixits: cél-lules mare, divisié asimétricai diferenciacio
cel-lular. Mecanismes de regulacio en ladiferenciacié muscular.

Conceptes basics per al'estudi del cicle cel-lular en organismes model i en teixits
humans.

M aquinaria bioquimica de control del cicle: fase G1, mitosi i checkpoints.
Mecanisme general de resposta al dany genétic i concepte d'inestabilitat
cromosomica

Conceptes de senescéncia, quiescenciai apoptosi. Organitzacid de la resposta
apoptotica.

L'estudiant ha de ser capacg de:

1
2.

Analitzar la preséncia d'apoptos mitjancant les tecniques apropiades.
Determinar parametres basics de proliferacié cel-lular en cultiu.

6. Coneixement de les principals vies metaboliques i
comprensio del seu significat biologic

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1

Acumulacié de I’ energiaquimicaala cél-lulade maneradiferent alasintesi
dATP.
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2. Principals vies del metabolisme cel-lular. Mecanismes d'obtenci6 d'energia. Les
vies per les que es sintetitzen, es degraden i Semmagatzemen les biomoléecules.
Distribucio subcel-lular de les vies metaboliques. Metabolisme especific de teixit.

3. Mecanismes de control de |es rutes metaboliques, homeostasi de biomoléeculesi
connexions entre vies cataboliques i metaboliques.

4. Visi6 integrada del metabolisme cel-lular en diferents situacions fisiologiques i
patologiques. Alteracions del metabolisme glucidic, lipidici proteic.

5. Relacio entre els diferents processos biologics descritsi la despesa energética.

L'estudiant ha de ser capac de:

1. Mesurar parametres bioguimicsi interpretar els resultats obtinguts.

2. Comprendre |'estat metabolic d'un organisme, aixi com identificar diverses
alteracions metaboliques |ligades a malalties o diferents estats nutricionals.

3. Assgjar I'activitat d'enzims, aixi com seguir una purificacié enzimatica.

7. Comprensio del procés de transmissioé de senyals
extracel-lulars i dels tipus de mediadors que hi
participen

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1. latransmissié de senyals extracel -lulars mitjancant exemples coneguts: molécules
senyalitzadores, receptors de membrana, vies de senyalitzacio intracel -lulars,
dianes funcionals.

2. Elstipus principals de modificacions que tenen lloc ales biomolécules (DNA,
RNA, proteines, lipids) i els enzims responsables.

3. Lafunci6 de las modificaciones postraduccional's de proteines (per exemple,
fosforilacio, metilacié, ubiquitinacio) i modificacions d'atres biomolecules (acids
nucleics, lipids) durant el's processos de transduccio de senyals.

L'estudiant ha de ser capac de:

1. Dissenyar estrategies per adeterminar lafunci6 d'un gen o proteina.

2. Detectar canvis en lafosforilacié de proteines en cél -lules sotmeses a diversos
estimuls mitjangant I’ Us d’ anti cossos contra epitops fosforilatsi canvis de
mobilitat en gels d’ acrilamida.

8. Comprensié del RNA com moléecula funcional.
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L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

AwNE

Estructures secundaries, terciaries i quaternaries del RNA.
Funcié cataliticadel RNA

Funcié del RNA en I’ assemblatge de macromolecules
Funci6 reguladoradel RNA: sRNA i miRNA
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4 Competencies especifiques de l'area
de biologia de I'organisme huma

1. Coneixement i analisi de I'estructurai funcié de
I'organisme huma en estat salut i dels seus organs i
aparells

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1

L’ estructura macroscopica i microscopica dels diversos sistemes i aparells:
locomotor, nervids, cardiovascular, respiratori, digestiu, urinari, endocri i

reproductor.

Bases moleculars de les diferents etapes del desenvolupament embrionari dels
organismes.

Les funcions normals d'aquests sistemes i aparells en els diversos nivells
d organitzacio.

M ecanismes homeostaticsi de regulacio d' aquests sistemesi aparells.

L'estudiant ha de ser capac de:

1.

2.

3.

7.
8.

9.

Reconéixer la disposicié anatomica de les diferents estructures en les cavitats
cranial, tor&cicai abdominal.

Reconéixer els components agrupats de |"aparell locomotor en e tronc i les
extremitats.

Reconeixer les estructures macroscopiques més rellevants dels aparell i
sistemes esmentats.

Reconéixer estructura dels componentsdel cap i el coll.

Reconéixer els principals components i estructures microscopics del sistema
nervios central, del cor i vasos sanguinis, de I'aparell respiratori, del tub
digestiu i les glandules digestives, de I’ aparell urinari, del sistema endocri, de
I"aparell reproductor masculi i femeni, de la sang, medul-la ossia i teixit
limfatic, teixit ossi i muscular.

Interpretar imatges de cél-lules i teixits obtingudes amb e microscopi
electronic.

Interpretar registres de potencials d’accié i de membrana.

Realitzar i interpretar registres electrodermals, cardiovasculars, de I’ activitat
motorai de |’ aparell respiratori.

Readlitzar una andlisi de sang, reconeixent les principals cél-lules sanguinies i
determinant els grups sanguinis.

10. Determinar laviabilitat en linies cel-lulars a partir de I’ activitat mitocondrial.
11. Determinar el consum de glucosa en linies cel-lulars induides per insulina i

glucagb .
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12. Dissecci6 del pollet i discsimaginals de Drosophila.
13. Tecnica de marcatge in vivo: injeccié de Dil i utilitzaci6 de la proteina GFP
14. Classificaci6 dels estadis embrionaris.

2. Coneixement i analisi de les alteracions més freqients
de I'estructura i funcié de I'organisme huma

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1.

2.

Les dteracions dels sistemes i aparells nervios central, cardiovascular,
respiratori, digestiu i urinari.

Alteracions del metabolisme fosfocalcic i alteracions electrolitiques i de la
regulacié hormonal.

Conceptes lligats a la hemorragia i a xoc, incloent aspectes de fisiopatologia
sanguinia, cardiovascular sistémica - microcirculacié, sépsiai de regulacio i
balang hidrosali. També factors de risc cardiovascular, com la hipertensié o la
disipemia

Aspectes relacionats amb els principals vies i centres relacionats amb el
moviment i la percepcié del dolor, aixi com la especificitat de la circulacio
cerebral.

Els mecanismes de lesi6 cel-lular i remodelacid, aixi com laresposta a stress
asnivellscel-lulari tisular.

Aspectes relacionats amb la disfuncié de I'aparell digestiu i les alteracions
derivades del malfuncionament hepatic i les seves conseqliencies en el balang
hidrosali.

Conceptes lligats a la fisiopatologia de la respiraci6, tant pulmonar com tisular
periférica i aspectes relacionats amb el fracas de la regulacié hormonal, les
alteracions nutricionas i €ls trastorns metabolics, i aspectes relacionats amb
els mecanismes de disfuncié sexual masculinai femenina.

L'estudiant ha de ser capacg de:

1

2.

3.

Identificar a partir de casos redls les ateracions estructurals i fisiologiques
subjacents.

Valorar registres dinamométrics i electromiografics a I’exercici en individus
sansi pacients

Vaorar reflux, pHmetria i manometria esofagica en la fisiopatologia de
I’ esofag.
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5 Competencies especifiques de I'area
de salut humana

1. Descripci6 de les principals caracteristiques i funcions
dels components cel-lulars i moleculars que
constitueixen el sistema immunitari en mamifers

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1. Genética, estructurai funcions dels tipus de molécules principals en la resposta
immunitaria innata i adquirida: receptors dantigen de limfocits T i B,
immunoglobulines (Ig), coreceptors i altres receptors leucocitaris (KIR, NKR,
receptors de complement, Toll receptors), e complex principa de
histocompatibilitat (MHC) i sistemadel complement.

2 . Caracteristiques funcionals dels principals tipus cel-lulars implicats en la
respostaimmunitaria.

3. Basesmolecularsi cel-lulars dels mecanismes efectors principals en la resposta
immunitaria innata i adquirida: transduccié de senyals i control de I'expressio
génica per receptors cel-lulars, comunicacio intercel-lular per citocines, transit
cellular, fagocitosi, citotoxicitat, generaci6 de mediadors microbicides i
proinflamatoris.

4 . Concepte de tolerancia en el sistema immunitari i seleccio del repertori de
receptors per a antigens.

5 . Conceptes basics en patologia immunitaria: hipersensibilitat, autoimmunitat i
altres patol ogies de base inflamatoria, immunodeficiencies.

6 . Immunopatologia del trasplantament.

7 . Immunoterapia: principis basics en el disseny de vacunes, immunoterapia
cel lular, terdpiagénicai immunitat.

8. Bases hiologiques de les tecniques experimentals basades en la interaccio
antigen-anticos (ELISA, Western blot, immunofluorescéncia,
immunocitoquimica)

L'estudiant ha de ser capac de:

1 . Aplicar les immunoglobulines en la detecci6 de molécules: exemples de
tecniques qualitatives i quantitatives (ELISA, Western blot, immunofluorescencia,
immunocitoquimica).

2. Identificaci6 de poblacions leucocitaries mitjancant citometria de flux.
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2. Descripcio dels principals microorganismes i el seu
impacte en la vida humana

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1. Estructura i cicle de vida dels quatre grups de microorganismes: bacteris,
virus, fongsi parasits.

2. Beneficis dels microorganismes en la salut humana i en la vida diaria:
microflora, biotecnologiai microbiologiaalimentariai ambiental.

3. Bases fisiologiqgues i moleculars de les malaties causades per
microorganismes.

4. Principals aspectes de la biologia i malaties que produeixen els principals
bacteris patogens per as humans, incloent entre atres Streptococcus,
Saphylococcus, Mycobacterium, Salmonella, Shigella, Helycobacter,
Legionella, Neisseria, Treponema, Clostridium, Pseudomonas, Mycoplasma i
Chlamydia.

5. Principals aspectes de la biologia i malalties que produeixen els principals
virus patogens per a's humans, incloent entre altres els de la grip, poliomelitis
i verola, hepatitis, herpesvirus, retrovirusi oncogenics.

6. Principals aspectes de la biologia i malalties que produeixen els principals
fongs i parasits patdgens per als humans, incloent entre atres Candida,
Aspergillus, Entamoeba, Giardia, Leishmania, Plasmodium, Toxoplasma i
Echinococcus granulosus.

7. La importancia i problematica de les grans malaties: SIDA, tuberculos i
malaria

L'estudiant ha de ser capag de:

1. Obtenir un cultiu pur.

2. Tincié simple i diferencial (Gram). Diagnosticar urocultius mitjancant
técniques microbiologiques i bioquimiques.

3. Feruncultiu viral i observar-ne I'efecte citopatic.

4. Estimar el nombre de virus viables mitjangant el recompte d'unitats
formadores de placa.

5. Cultivar i diagnosticer llevatsi fongs filamentosos.

3. Analisi de lainteracci6 entre el sistema immunitari i
microorganismes patdogens amb el desenvolupament
de malalties infeccioses

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:
1 Els principis basics i la problematica del disseny de vacunes enfront de
patogens microbians
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2 Els principas mecanismes devasid de la resposta immunitaria per
microorganismes

3 La relacio entre e sistema immune i €els principals patogens, com per
exemple: SIDA, tuberculosi i malaria.

L'estudiant ha de ser capac de:
1. Anadlitzar i disseccionar experimentaiment el procés de fagocitos de
microorganismes per leucocits humans.
2 . Proposar un abordatge teoric per a desenvolupar una vacuna enfront de virus
patogens humans com per exemple HIV.

4. |dentificacié del mecanisme d’acci6 dels principals
farmacs antiinfecciosos

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1. El principi de toxicitat selectiva aplicat ala quimioterapia antiinfecciosa.

2. Els principis basics i la problematica del disseny de farmacs enfront els agents
infecciosos.

3. Les principals dianes farmacol 0giques en farmacol ogia antibacteriana.

4. Els principals mecanismes de resisténcia bacteriana als farmacs antiinfecciosos.
5. Les caracteristiques farmacol 0giques generals dels principals grups de farmacs
antiinfecciosos.

6 . La quimioterapia emprada en les principals malaties infeccioses, com per
exemple: SIDA, tuberculosi i malaria.

L'estudiant ha de ser capac de:

1. Determinar la sensibilitat a antibiotics de bacteris aillats en urocultius.
2. Proposar un abordatge tedric per a desenvolupar farmacs antiinfecciosos.

5. Identificacié de les alteracions genétiques i
metaboliques rellevants en les patologies humanes.

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:
1. Malalties Mendelianes: Diagnostic i assessorament genetic.
2. Bases genétiques de malalties complexes, com per exemple Alzheimer.
3. Les caracteristiques que defineixen la cél-lula tumora a nivell molecular,
funcional i morfolagic.
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9.

Els mecanismes de carcinogénesi. Agents externs (quimics, fisics i
microbiologics). Mecanismes d'inestabilitat génica que contribueixen a la
formacié de tumors.

Els mecanismes d'acci6 de proteines oncogeniques i antioncogeniques.
Laresposta cel lular enfront d'estimuls carcinogenics.

Les adteracions de funcions fisiologiques causades per tumors.
Caracteristiques moleculars del procés metastatic. Angiogénesi i regulacio del
creixement tumoral.

Immunitat i cancer. Tipus cel-lulars i mecanismes immunitaris implicats en la
vigilancia de tumors i els mecanismes d'evasié tumora. Immunoterapia en
cancer.

Terdpia del cancer. Conceptes en els quals es basen les estrategies actuals i
estratégies experimentals o en desenvolupament, aixi com els seus problemes.

10. Terapia génica: Posibilitats terapeutiques basades en la genética molecular.

L'estudiant ha de ser capag de:

1.
2.

Avaluar laresposta de cél -lules normalsi canceroses afarmacs antitumorals
Determinar experimentalment el paper dels mecanismes cel-lulars de
reparacié del DNA en els processos de transformacio tumora i envelliment
cel-lular.

Preparar metafases per al’estudi citogenétic de linfocits

Observar i distingir cariotips normalsi anomalies cromosomiques diverses.

6. Identificaci6 de la forma d'accié dels principals farmacs
i la seva capacitat de modificar I'activitat biologica

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1

Els processos d'absorcié, distribucio, metabolisme i excrecié de farmacs.
Definici6 de conceptes farmacocinetics i farmacodinamics basics.
Farmacogenética.

2 Els mecanismes d'acci6 dels farmacs que actuen sobre I'ansietat, epilépsia,

malaltia de Parkinson, esguizofreénia i depressié. Mecanismes d'accié dels
principals farmacs que actuen sobre adrenoceptors i receptors colinergics.
Farmacs que actuen ala placa motora.

La farmacologia de la inflamaci6. Concepte d’ autacoide. Cicle biologic de la
histamina, serotonina i dels eicosanoides, i els farmacs que hi interfereixen..
Farmacologiadel dolor. Mecanismes d'acci¢ dels antiinflamatoris no esteroides
(AINES) i dels opioide.

Els principals farmacs emprats com a anticoagulants i antianémics.
Mecanismes d'accié dels farmacs antiarritmics, vasodilatadors, diurétics i
antihipertensius. Farmacs (tils en el tractament de la insuficiencia cardiaca
congestiva.
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5 Mecanismes d'acci6 dels farmacs antiasmatics, antitussigens i mucoalitics.
Mecanismes d'accid dels principals farmacs antiacids i antiulcerosos. Farmacs
gue actuen sobre el restrenyiment i ladiarrea. Tractament de les ateracions del
metabolisme del'acid dric.

6 Farmacologia de les hormones sexuals i de la motilitat uterina. Hormones
tiroidals. Farmacologia del calci i del fosfor. Farmacologia de les hormones de
I'escorca suprarenal i del metabolisme glucidic.

L'estudiant ha de ser capac de:

Resoldre problemes de farmacocinetica.

Calcular dosificacions de farmacs per ala seva administracio.

Interpretar els efectes farmacologics produits per I'administracio de distintes

drogues en I'animal d'experimentacio.

4. Determinar diferents parametres comportamental's en rosegadors per a |'estudi
de farmacs actius sobre el sistema nervids central.

5. Andlitzar i identificar droguesi farmacs en fluids biologics.
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7. Descripci6 de la biologia de la conducta humana.

L'estudiant ha de demostrar comprensid de:

1 . Ritmes circadians. El somni com conducta fisiologica. Activacid cortical
(arousal).

2 . Mecanismes neuralsimplicats en el control de conductes primaries: ingestio de
menjar i de liquids, conducta sexual.

3. Emocions com a patrons de resposta.

4. Naturalesa de I’ aprenentatge i la memoria. Potenciaci6 a llarg termini de la
memoria. Plasticitat sindpticai aprenentatge.

5 . Mecanismes neurobiol 6gics implicats en la comunicacio verbal . Lateralizacio.
6. Mecanismes neurobiologics i fisiopatologics dels trastorns mentals més
freguents.

7 . Abus de drogues i mecanismes neurobioldgics que hi participen.

8. Aplicacions de la esterectaxia en € comportament.

L'estudiant ha de ser capac de:

1. Reconéxer els métodes d'estudi més usuals en neurociencies.
2. Reconeixer la tecnica de cirurgia estereotactica en rosegadors (rata/ratolf) i
identificar els punts de referenciai presa de coordenades.
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3. Utilitzar i interpretar un atlas de estereotaxia (rata).

4. Interpretar un electroencefalograma, detectant-hi ones i ritmes alfa, beta,
delta i theta. Relacionar €els distints ritmes i I'activitat cerebral en diferents
regions.

5. Avaluar I'ateraci6 del comportament per dependencia de drogues d' abus dels
animals d’ experimentacio.

8. Consideraci6 de la nutrici6 humana com un mitja per
construir i conservar I'estructura de I’organisme i per
possibilitar les seves funcions fisiologiques a partir de la
transformaci6 de I’energia continguda en els aliments

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1. L’epidemiologia dels problemes nutricionals a escala mundial i loca. Fam,
obesitat i modes dietétiques. L’ alimentacio com a qliestio de salut publica.

2. L’anatomia quimica de |’organisme. Components essencias i €els seus
compartiments (hidrics, massa magra, massa cel -lular corporal i greix).

3. La integracié dels coneixements relatius ad metabolisme energetic, dels
principis immediats (carbohidrats, greixos i proteines) i dels micronutrients
idonis.

4. L’ aimentaci6 com a habit ciclic. Principals mecanismes neuroendocrins
involucrats en la regulacié de la ingesta alimentaria. Patrons metabolics
absortiu, postabsortiu i de deju perllongat. Estres associat al deju.

5. Ladieta equilibrada. Vaor nutricional en macronutrients i micronutrients de
lesgransfamiliesd’ aliments.

6. Elscanvisen les necessitats energétiquesi de nutrients associades a situacions
fisiologiques especials (gestacio, envelliment, creixement).

L'estudiant ha de ser capacg de:

1. Mesurar ladespesa calorica mitjangant calorimetriaindirectai directa

2. Avauar I'estat nutricional mitjangant la bioimpedancia i |'antropometria
(saber mesurar €l plec tricipital, circumferencia braquial, dinamometria).

3. Calcular lapéerduarelativade pesi I'index de massa corporal.

4. Calcular les necessitats energetiques, proteiques i hidroelectrolitiques d'un
individu tant en la salut com en lamaldtia

5. Avaduar una dieta en quant a |"aport energétic, els diferents principis
immediats i principals micronutrients. Identificar deficiencies nutricionals i
relacionar-les amb les malalties més prevalents
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6 Competencies especifiques de I'area

de biologia d’ organismes i sistemes

1. Coneixement dels models d’evolucié dins i entre
especies, i de les eines informatiques necessaries per a
I'estudi de I’evolucié molecular

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:
Definicié d' espéciei evolucio darwinista

Mecanismes d’ evoluci6 darwinistai d’ especiacio.
Teorianeutralista de Kimura

Evolucio per duplicacio

Eo I I o

L'estudiant ha de ser capac de:
1. Construir unafilogéniamolecular: accedir a bases de dades genomiques, obtenir
seqiiencies, cercar per similitud, alinear seqiiéncies, construir arbres filogenéticsi
interpretar-los

2. Coneixement dels grans grups de plantes, de la seva
fisiologia i del seu metabolisme

L'estudiant ha de demostrar comprensid de:

1. Nocions basiques de taxonomiai nomenclatura

2. Elscincregnesdelavida

3. Descripci6 basicade |’ anatomia dels cormofits: tipusi parts de tiges, fulles, arrels,
flors, fruits, llavors.

4. Laclassificacio, organitzacio i interes d' algues, fongs, gimnospermesi
amniospermes

5. Lesprincipals estructuresi les seves funcions en les cél -lules vegetals.

6. Fotosintesi, I’ estructura de I’ aparell fotosintetic, cicles d’ assimilacio i oxidacié
del carboni; diferenciacio de plantes C4 i CAM.

7. Metabolisme secundari de les plantes: descripcid i vies de sintesi de terpens,
fenols, polifenolsi alcaoides.

8. Desenvolupament vegetal i la seva regulacié; hormones vegetals: naturai acci6 de
les auxines, giberel.lines, acid abscisic, etilei fitocrom.
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L'estudiant ha de ser capag de:

1

Emprar les tecniques basiques de cultiu i propagacio: teixits de call, cel-lulesen
suspensio, transformacio, transgénesi.

Identificar les plantes més comunes del pais, i d’ utilitzar una clau dicotomica per
aclassificar-les.

Usar un microscopi per a observar |’ epidermis vegetal i fenomens de plasmolisi i
desmoplasmolisi.

Establir cultius de plantes amb teécniques hidroponiques, de micropropagacid i a
partir de meristemsi calls.

Utilitzar técniques analitiques (com espectrofotometriai cromatografia de capa
fina) aplicades al’ estudi del metabolisme vegetal.

3. Coneixement dels grans grups d’animals, de la seva
fisiologia i de la sevarelacié amb els humans, i dels
metodes emprats en larecerca d'aquests aspectes

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1

2.

Elstipus basics de simetriai desenvolupament embrionari en relaci6 alafilogenia
animal

Especificitats biologiques i coneixements descriptius dels grans grups d’ animals:
porifers, cnidaris, acelomats, pseudocel omats, protostomats, anél -lids, mol-luscs,
artropodes (quel.licerats, crustacisi uniramis), equinoderms, cordats.
Lesrelacions entre humansi els animals: conceptes basics en ramaderia,
aquicultura, gestio faunistica, plagues.

L'estudiant ha de ser capag de:

1
2.

Usar guies de camp especialitzades per aidentificar especies.

Identificar un animal finsal nivell defilum, i, en grups d’ especia interés
(artropodes, cordats), fins a classe o ordre.

Disseccionar un animal (invertebrat, peix, ocell, mamifer) i reconéixer els seus
principals organs.

4. Coneixement de la historia evolutiva del llinatge huma,
des de la sevarelaciéo amb altres primats fins a
I'aparicio dels humans anatomicament moderns i la
seva adaptacié a diferents entorns

L'estudiant ha de demostrar comprensidé de:

1

2.

Lafilogenia dels primats. Caracteristiques dels grans grups d’ especies: prosimis,
cebids, cal-litricids, colobins, hominids.
Les caracteristiques de les especies fossils del 1linatge huma.
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Interpretaci6 de la diversitat morfolOgica, fisiologicai genética humana com a
fruit dels processos evolutius.

Caracteritzaci6 de les dues grans hipotesis sobre I’ origen de la humanitat actual:
multiregionalisme i origen africarecent. Basesi evidéencies.

La historia demografica de lahumanitat: els tres grans periodesi les transicions
entre ells; parametres demografics generals; relacio amb salut i malaltia

L’ adaptaci6 dels humans al medi: mecanismes. Relacio gens - ambient i malaltia

L'estudiant ha de ser capac de:

o s w NP

Identificar les familiesi les principal s especies de primats.

Reconéixer i identificar especies d’hominids fossils.

Mesurar i calcular dimensionsi indexs cranials.

Emprar técniques moleculars per al’ estudi de ladiversitat genética humana.
Calcular i interpretar parametresi taxes basiques en €l's processos demografics
humans (natalitat, mortalitat, migracio).

Interpretar una piramide d’ edat en relaci6 ala historia demografica d’ una
poblacié, sigui antiga o contemporania.

5. Integraci6 dels diferents components del funcionament
d’'un ecosistema: I'entorn fisic, la relacié entre
poblacions, els canvis en I’espai i en el temps, i la
interacci6 dels humans amb el medi natural

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1

Identificacio de I’ estructura general d'un cicle biogeoquimic; principals
caracteristiques particulars dels cicles del carboni, nitrogen, oxigen i sofre.

Els mecanismesi limitacions de la produccié primariai delacirculacio de
I’energia en els ecosistemes.

El concepte, usosi limitacions dels models de creixement i interacci6 entre
poblacions. exponencial, logistic, Lotka-Volterra, competéncia.

Caracteritzaci6 de |’ estructura d’ un ecosistema: conceptes de diversitat, ninxol,
comunitat. L’ ecosistema en el temps: tipus de ritmes, conceptei tipus de
successions.

Les caracteristiques fisiquesi biotiques del's grans biomes: selva, sabana, desert,
tundra, alta muntanya, ciutat. Salut i malaltia en aguests entorns.
Lainterferéncia humanaen els cicles biogeoquimics, en relacié amb la
biodiversitat i respecte a canvi global.

Conceptes medi ambientals: dioxines, radiacions, 0z6, aigles, reserves hidriques
(distribucid i aprofitament), contaminacio, depuracié i tractament.

L'estudiant ha de ser capacg de:

1

Quantificar ladiversitat en un biotop: identificacid d' espécies, recomptesi calculs

32



2. Avauar els efectes d’ una pertorbacié en un ecosistema, com el foc en €l bosc

mediterrani
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7 Competencies especifiques de I'area
d’humanitats

1. Coneixement basic de la historia de la biologiai la
medicina

L'estudiant ha de demostrar comprensié de:

1. Coneixement de les principals fites en |a historia de la biomedicina.

L'estudiant ha de ser capac de:

1. ldentificar els elements cientifics, socials, culturals, economicsi politics que
intervenen en el desenvolupament de les diferents disciplinesi en I’ actuacio dels
cientifics.

2. Assumpcio de principis bioétics

L'estudiant ha de demostrar comprensid de:
1. El debat sociogtic sobre laclonacio reproductivai terapeutica
2. Dretal’accésalainformacio genéticai els possibles problemes derivats d' ella.
3. El debat sobre els recursos biol dgics humans (mostres biol dgiques, organs per a
trasplantament, bancs de gametes).
4. Bancsdedadesi mostres biologiques: accési utilitzacio
5. Bioéticaen I'experimentacié animal | humana.



8 Procediments generals basics

L'estudiant ha de ser capac de:

Nogok wdhRE

©

Utilitzar els programes ofimatics més freqlients: Word, Excel, PowerPoint.

Fer dissolucions, dilucionsi tampons.

Us de material basic de laboratori: balanga, pH-metre, pipetes, micropipetes,
probetes, matraus, Bunsen, centrifugues.

Maneig del microscopi Optici interpretacid de les imatges obtingudes.

Dur aterme unareaccié en cadena de la polimerasa (PCR).

Aplicar técniques de transformacio bacteriana.

Realitzar sembra per esgotament, plaqueig i estimacié del nombre de bacteris
viables.

Interpretar un article cientific.

9. Enregistrar lafeinafetaal laboratori de forma precisa, correctai interpretable

facilment per a una altra persona.

10. Escriure documents cientifics en format article i poster en angles.
11. Dissenyar un experiment cientific
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9 Actituds, aspectes étics |
responsabilitats professionals

1. Assumpcio del rol d’estudiant com a professional de
I'aprenentatge

L'estudiant ha de:

1
2.

Seguir els processos docents previstos en €l projecte educatiu del centre.
Mostrar habits d'estudi i esforg personal al llarg dels seus estudis.

2. Foment de la convivéencia civica universitaria (codi de
bons costum de convivencia)

L'estudiant ha de:

1
2.

3.

Mostrar puntualitat, respecte i dedicacio en les activitats docents

Respectar les normes de convivencia basica (sobre netgja, Us de les cartelleres i
atres equipaments).

Mantenir unes relacions interpersonals on es fomenti el benestar entre els
membres de la comunitat universitaria, renunciant a fer mal a qualsevol dtre
membre.

Respectar €l patrimoni col-lectiu (instal-lacions, mobiliari i atres materials i
recursos)

3. Assumpci6 d'una actitud professional adequada

L'estudiant ha de mostrar una actitud, present i futura,

respectuosa davant:

SN o

Els seus superiors.

Els seus clients o usuaris.

Els seus companys o col -legues.
Lanatura
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4. Assumpcio d’'un comportament étic

L'estudiant, en el present i el futur, ha de:

Actuar d'acord ales declaracions oficials de drets humans.

Actuar d’'acord as codis étics propis a la professié del bioleg (organismes
internacionals, col legis professionals).

Fer s del consentiment informat sempre que ho requereixi la seva practica
professional.

Conéixer i actuar d’acord amb els codis de bones practiques cientifiques que la
institucio on treballi hagi aprovat.

5. Assumpcio6 de responsabilitats legals i economiques

L'estudiant, en el present i el futur, ha de:

1
2.

Conéixer les normatives reguladores de |a seva practica professional.
Ser conscient del costos economics de les seves accions professionals i de les
limitacions economiques dels serveis pablics.

6. Manteniment de la competéncia professional propia

L'estudiant, en el present i el futur, ha de:

1. Autoavauar-se, sent conscient de la propies capacitatsi mancances.
2. Autoformar-se, mostrant habits regulars d' estudi i formacio.

3.

4. Sustentar qualsevol actuacié en el coneixement basat en I’ evidéncia.

Mantenir la curiositat cientifica.
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10 Competencies transversals

1. Desenvolupament de competéncies transversals
recomanades en I’'Espai Europeu d’Ensenyament
Superior

L'estudiant ha de desenvolupar les competéencies

instrumentals de:

©ONUAWNE

Capacitat d'analisi i sintesi.

Capacitat d’ organitzacio i planificacio.

Coneixements generals basics.

Coneixements basics de la professio.

Comunicacié oral i escrita.

Us del métode cientific en I’ entorn laboral.

Coneixement d'idiomes.

Habilitats en el maneig d’ un ordinador.

Habilitats de gestio de la informacié (buscar i analitzar informacié de fonts
diverses).

10. Resoluci6 de problemes.
11. Presa de decisions.
12. Nocions d'informaci6 geografica

L'estudiant ha desenvolupar les competéncies

interpersonals de:

©ONOUTAWN P

Capacitat criticai autocritica.

Treball en equip.

Habilitats interpersonals.

Treball en equip interdisciplinari.

Capacitat per a comunicar-se amb experts d' altres arees.
Reconeixement deladiversitat i multiculturalitat.
Habilitat de treballar en un context internacional.
Compromis etic.

Habilitat en gestid de resolucié de conflictes.

L'estudiant ha de desenvolupar les competéncies

sistemiques de:
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Capacitat d’ aplicar €ls coneixements ala practica.
Habilitats d'investigacio.

Aprenentatge.

Adaptacio a noves situacions.

Credtivitat: capacitat per a generar noves idees.
Lideratge.

Coneixement de culturesi costums d' altres paisos.
Habilidad per atreballar de forma autonoma.
Disseny i gesti6 de projectes.

10. Iniciativai esperit emprenedor.
11. Motivacio per alaqualitat.
12. Motivaci6 per alaconsecucié d' objectius.

2. Acreditacié de competéncies transversals basiques

L'estudiant, en finalitzar la seva titulacid, ha d'acreditat,

mitjancant un portafoli, competéncia de:

grwNE

Comunicaci6 oral davant un auditori.
Comunicaci6 escrita.

Cercad'informacié i Us de les noves tecnologies.
Treball en equip.

Acreditacié mitjancant larevisio d'articles.
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